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Ivadas

Lietuviy kalba yra publikuota nemazai vadovéliy, skirty mokytis statistikos teorijos ir duomeny
analizés. Ta¢iau mokymo priemoniy, Kurios statistikos nestudijavusj studentg paprastai jvesty j
kiekybinés metodologijos pagrindus, vis dar triiksta. Si metodiné medziaga skiriasi nuo panasios

literattiros tuo, kad ji rengta socialiniy moksly atstovo ir orientuojasi j lengvai suprantama kalbag.

Reikéty akcentuoti, kad tai néra iSsamus gidas j kiekybing metodologija ir statistikos teorija
(autorius néra statistikas). Si priemoné taip pat néra skirta jau susigaudan¢iam statistinés analizés
programose (SPSS, Stata, R) ir norin¢iam jas jvaldyti puikiai. Tai ,jvado jvadas“, kuriame
pristatomi patys paprasciausi, pagrindiniai kiekybiniai metodai ir parodoma, kaip juos pritaikyti su

R programa.

Taigi, i§ skaitytojo nereikalaujama jokiy Statistiniy ar matematiniy ziniy, metodiné medZiaga
orientuota | pacius pradedanciuosius. Kita vertus, ji tiks ir tiems, kurie pries kelis metus turéjo
kiekybiniy metody kursg ir noréty atSviezinti bazinius jgudzius. Tiksliné auditorija yra socialiniy
moksly bakalauro ir magistro studentai, ta¢iau medziaga ir tinka kiekybiniy metody pradmenis
norintiems prisiminti pirmyjy kursy doktorantams. Nors darbui su $ia medziaga statistiniy Ziniy
nereikia, pageidautina biti susipazinus su mokslinio tyrimo logika (priklausomas ir nepriklausomas
kintamieji, atvejy atranka ir taip toliau) ir turéti bazinius kompiuterinio raStingumo jgidZius

(labiausiai praversty bent minimali patirtis su Excel).

Si metodiné priemoné Jums bus naudinga, jeigu:
e Norite pasiskai¢iuoti paprastus procentus su atsisiystu apklausos duomeny failu.
e Buvote suinstaliaveg R programa, taciau nezinojote, nuo kur pradéti.
o Siekiate kiekybiskai jvertinti rysj tarp dviejy veiksniy ir jj grafiskai vizualizuoti.
e Jums reikia jgyti bazines kiekybiniy metody Zinias ir jas 1§ karto pritaikyti praktiSkai su

duomenimis.

Medziaga suskirstyta j tris pagrindinius skyrius. Pirmajame supazindinama su standartine
kiekybiniy duomeny struktiira ir jvedama j R programos aplinka, pateikiami keli analizés

pavyzdziai. Antrajame skyriuje pristatomi pagrindiniai aprasomosios statistikos metodai ir jy



vizualizacijos. Galiausiai, tre¢iajame supazindinama su iSvady statistikos esminiais principais ir

rySio tarp dviejy veiksniy matais.

Nors daugelyje statistikos vadovéliy teigiama, kad galima 1§ karto skaityti vieng ar kitg skyriy,
tai nepatartina daryti su Siuo: ypac¢ neturint kiekybinés metodologijos ziniy i§ anks¢iau. Kiekvienas
skyrius ir poskyris reikalauja Ziniy, iSdéstyty prie$ tai buvusioje dalyje. Kadangi metodingje
medziagoje akcentuojamas praktinis aspektas, po kiekvieno metodo aprasymo seka pavyzdys, kaip
ji pritaikyti, naudojant R programg. Dirbant labai rekomenduotina Siuos pavyzdzius i§ karto
atkartoti savarankiskai — pavyzdziuose naudojamus duomenis (duomeny failus) galima parsisiysti
kartu su $ia medziaga. ldealiu atveju, mokymosi sesijos neturéty nutrokti ir biiti tgsiamos poskyrio

viduryje. Geriausiai biity vienai darbo sesijai skirti vieng poskyrj.

Kartu su metodine medziaga pridedamy faily pavadinimai:

e 2008 porinkimine.sav: apklausos duomenys i§ 2008 m. porinkiminio tyrimo, failas
sudarytas SPSS programa

e ,2008 porinkimine_klausimynas.pdf<: 2008 m. porinkiminio tyrimo apklausos
klausimynas

e ,Gyventojai_nedarbas_2015.xIsx*: kiekybiniy duomeny apie gyventojy skaiiy ir
nedarbg savivaldybése pavyzdinis failas, sudarytas Excel programa

e Partijos Vilnius_2015.csv*: duomeny apie 2015 m. savivaldos rinkimy rezultatus

Vilniaus apylinkése failas, sudarytas Excel programa



1. Duomeny skalés ir R pagrindai

1. 1 Duomeny matavimo skalés

Prie$ pradedant gilintis j kiekybinius metodus, reikéty apsiprasti su standartine kiekybiniy
duomeny lentele. Kad ir kokie biity surinkti duomenys (rinkimy rezultatai, ekonominiai rodikliai,
apklausos duomeny failas su respondenty atsakymai), juos rekomenduotina suvesti j matricg
(dvimat¢ lentele) su eilutémis ir stulpeliais, kur: 1) eilutés atitinka tyrimo stebéjimo atvejus; 2)
stulpeliy pavadinimai reiskia iy atvejy savybes (tyrimo Kintamuosius). Stebéjimo atvejai gali bati
jvairiis: respondentas, valstybé, profesija ir taip toliau — tai priklauso nuo jusy darbo. Ypaé
pradedantiesiems reikéty laikytis taisyklés, kad kiekviena eiluté reiksty vis kita stebé&jimo atvejj, o

kiekvienas stulpelis atitikty atskirg atvejo savybe.

Pavyzdziui, 1 paveikslélyje yra daugeliui pazjstama Excel programa padarytos lentelés su
savivaldybiy duomenimis fragmentas. Pirmoji eiluté ¢ia nesiskaito kaip stebéjimo atvejis — tai
savybiy (kintamyjy) pavadinimai (§j dalyka verta atsiminti — jis bus svarbus toliau, nuskaitant Excel
duomeny failus | R programg). Pirmo stulpelio pavadinimas yra ,,Savivaldybé®, tad aisku, kad
kiekviena eiluté (nuo antrosios) atitinka atskirg savivaldybe: pirmoji steb&jimo atvejy eiluté (realiai
antroji, taCiau pirma yra kintamyjy pavadinimai) yra Alytaus miesto duomenys, antroji — Alytaus
rajono ir taip toliau. Antras stulpelis matuoja, kiek savivaldybése gyventojy. Taigi, Druskininky
savivaldybgje — 20779, Lazdijy — 20995 ir taip toliau. Trecias stulpelis matuoja nedarbo lygmen;j

procentais. Turbiit akivaizdu, kad Sioje duomeny matricoje stebéjimo atvejis yra savivaldybé.

Duomenys, kurie suraSyti stulpeliuose ,,Gyventojy skaicius“ ir ,,Nedarbo lygis®, yra tikrieji
kiekybiniai duomenys. Tai reiSkia, kad su jy atskiromis reik§mémis galima atlikti aritmetines
operacijas, kiekybiskai jvertinti skirtumus. Pavyzdziui, sudéjus Alytaus miesto ir Alytaus rajono
gyventojy skai¢iy, gausime 83229 gyventojy Siuose dviejuose rajonuose. Galime isvesti vidurkj:
pirmyjy penkiy savivaldybiy nedarbo vidurkis bty 12,56 procentai. Tokiy duomeny lyginimas yra
objektyvus, matavimo skalé universali: niekas nesiginCys, kad 50 tiikstan¢iy gyventojy yra
objektyviai daugiau, nei 40. Taciau ne visi duomenys socialiniuose moksluose gali biiti matuojami
tokiomis skalémis. Kai kuriy kintamyjy, pavyzdziui, daugelio sociologinés apklausos klausimy,

tiesiog nejmanoma iSmatuoti tikrgja kiekybine skale.



1 pav. Excel duomeny pavyzdys

1 |Savivaldybé Gyventojy_skaifius Nedarbas_procentais

2 | Alytaus m. sav. 55993 11,4
3 Alytausr. sav. 27236 15,1
4 |Druskininky sav. 20779 10,4
5 |Lazdijyr. sav. 20995 15,4
o |Varénosr. sav. 23751 10,3
7 |Birstono sav. 4353 7.4
& |lonavosr. sav. 44073 10,3
9 |KaiSiadoriyr. sav. 32141 7.5
10 |Kauno m. sawv. 302720 7.3

2 paveikslélyje pavaizduotas apklausos duomeny failo, sudaryto programa SPSS (literatira,
skirta mokytis Sia programa, pateikiama knygos gale) fragmentas. Jame kiekviena eiluté atitinka
atskiro respondento atsakymus. Sis atvejis kiek sudétingesnis, kadangi jame néra stulpelio, kuris
nurodyty stebéjimo atvejy tapatybes (normalu, nes apklausos dazniausiai yra anonimiskos). Be to,
kintamyjy pavadinimai uzkoduoti. Kad suzinotume, kokie duomenys konkreCiame stulpelyje, $i
kartg uztenka apklausos Kklausimyno. Atsidarius jj (,,2008 porinkimine klausimynas.pdf*, tarp
pridedamy su medziaga faily) su bet kokia ,,pdf“ tipo failus skaitancia programa ir susirade

kintamajj ,,S1° matome, kad tai buvo klausimas apie respondento lytj: 1 —vyras, 2 — moteris.

2 pav. Apklausos duomeny failo, sukurto su SPSS programa, pavyzdys

| 51 52 53 54
1 1 45 3 10
2 2 38 4 9
3 2 43 3 10
4 1 65 ] 7
5 1 57 3 3
B 2 30 5 8
7 1 26 4 9
i 1 60 4 10
9 2 49 5 7
10 1 21 3 10
1 2 [ b 3
12 1 82 ] 3



Nepaisant to, kad klausimo apie lytj duomenys yra jvesti skaiciais, pastaryjy interpretavimas yra
visiskai kitoks nei kintamujy ,,gyventojy skaidius® ir ,,nedarbas“ i§ ankstesnio pavyzdzio. Cia yra
nominalioji duomeny matavimo skalé, pagal kurig objektus galima tik klasifikuoti, priskirti vienai
ar kitai grupei. Pavyzdziui, jeigu sudésime ,,1 + 2% gausime ,,3% taCiau Sis skaiCius nebus
prasmingai interpretuojamas. Su tokiy duomeny reik§mémis aritmetinés operacijos, bent jau
logiskai interpretuojamos, néra jmanomos: pavyzdziui, vidurkis nebus interpretuojamas, negalima

surasti skirtumo tarp didziausios ir maziausios reikSmes ir taip toliau.

Isivaizduokite, kad klausiate Zzmoniy, kokiam tiké&jimui jie save priskiria. SKirtingus atsakymus
patogumo délei suzymésite skaiciais nuo 1 iki 5 (pavyzdziui, 1 — katalikai, 2 — staciatikiai, ir taip
toliau). Jeigu vienas respondentas yra katalikas (zymétas ,,1¢), o kitas — evangelikas liuteronas
(,5°), atéme vieng reik§me i§ kitos gausime 4. Kg reik$ $is skaiCius? Nieko. Juk negalétume i$
zodzio “evangelikas liuteronas™ atimti zodzio “katalikas”. O $tai i$§ vienos savivaldybés gyventojy
skaiCiaus galima atimti kitos ir gausime objektyviai interpretuojamg reikSme¢ — pavyzdziui, Lazdijy

rajone gyventojy maziau, nei Varénos rajone. Tas pats galioja ir vidurkio skai¢iavimui.

Tai nereiSkia, kad dirbant su nominaliais kintamaisiais, nejmanomi apibendrinimai (0 Su
statistine analize jprastai ir sieckiame apibendrinti). Pavyzdziui, jmanoma paskaiciuoti, kiek zmoniy
apklausoje yra katalikai, kiek yra vyry ir taip toliau. Ta¢iau biitina akcentuoti, kad tikro kiekybinio
kintamojo atveju reikSmé turés objektyviai matuojamg vieneta (vienas gyventojas, vienas litas,
vienas nedirbanéiy procentas), o nominaliam Kkintajame skaicius tiesiog reik§ simbolj, kuris

reprezentuoja tam tikrg klasifikacing grupe (moterys, katalikai, balsave uz liberalus ir taip toliau).

Tiriant gyventojy paziliras arba kitus reiSkinius (pavyzdZiui, skirstant valstybes pagal
demokratijos lygmenj), gali buti poreikis iSdéstyti duomenis tam tikra tvarka, nors ir néra
universaliy matavimy vienety. Daznam yra matyta Likerto skalé, kurioje pateikiamas teiginys ir
klausiama, kiek respondentas su juo sutinka. Iprastai biina 4-5 atsakymo variantai, nuo ,,visiskai
sutinku* iki ,,visiSkai nesutinku®. Tokiu biidu gaunami duomenys, kuriuos galima ne tik klasifikuoti,

bet ir palyginti reikSmes (daugiau ar maziau sutinkama).

Likerto skalé ir j ja panaSios skalés bendrai vadinamos ,,rangy”. Tokia skalé naudojama tada, kai
galima nustatyti tiriamo poZymio skirtumus ir pagal tai objektus iSrikiuoti j eile¢ (poZymio
intensyvéjimo tvarka). 2 paveikslélyje galima matyti kintamajj ,,S3%, kuris atitinka klausimg (zitiréti
klausimyne) apie respondento iSsilavinima: ,,1° — Pradinis, ,,2° — Nebaigtas, ,,3* — Vidurinis, ,,4“ —

Aukstesnysis, ,,5 — AukStasis. Tai irgi rangy skalé, nes tvarka yra nuo maziausio rango iki
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didziausio. Reikéty akcentuoti, kad rangy skale matuoty kintamyjy reikSmés gali biiti tarpusavyje
lyginamos tik eiliSkumui nustatyti: skirtumai tarp reikSmiy negali buti jvertinti kiekybiskai. Mes
galime teigti, kad Zmogus daugiau sutinka ar yra daugiau iSsilavings, taciau kiek tiksliai — Sios
informacijos rangy skalé nepateikia. D¢l aritmetiniy operacijy, socialiniuose moksluose tokiems

kintamiesiems daromos iSimtys, pavyzdziui skai¢iuojami vidurkiai.

Reikéty akcentuoti, kad skirtumai tarp Siy trijy pagrindiniy skaliy (kiekybiné, nominali, rangy)
néra tik teoriniai. Kai kurie reiSkiniai, pavyzdziui zmogaus politinés preferencijos, tiesiog negali
buti iSmatuotos kiekybiskai (néra universaliy ,,liberalizmo* maty). Tai, kokia skale galime matuoti
reiskinj ir kokius surenkame duomenis, lemia tai, kokius metodus galime naudoti ir kaip
interpretuojama analizé. Pavyzdziui, rySio vaizdavimas ir kiekybinis jvertinimas labai skiriasi nuo
to, kokie duomenys yra naudojami (3 metodinés medziagos skyrius). Véliau matysime konkreciau,
kokie skirtumai atsiranda pacioje analizéje, o dabar uztekty zinoti, kad pagal taikomus metodus
hierarchija yra tokia: 1) Kiekybiniams duomenims sukurta didzioji dalis statistiniy metody
(tikriausiai akivaizdu i$ skalés pavadinimo); 2) Dalis kiekybiniams duomenims naudojamy metody

taikomi ir rangy skalei; 3) Turint nominalius duomenis, analizés galimybés yra gana apribotos.

Ka reikéty zinoti perskaicius §j skyreli?
e Ka duomeny lentel¢je (matricoje) reiskia stulpeliai ir eilutés
e Kuo skiriasi kiekybiniai, nominaliis ir rangy skale matuoti kintamieji (duomenys)

e Kodé¢l negalima vesti vidurkio 18 stalo, kédés ir Sauksto

1.2 Ivado i R jvadas

Vienas geriausiy dalyky apie R yra tai, kad $i programa ir visi jos papildymai yra visiskai
nemokami. Egzistuoja keletas R versijy. Gana sparciai populiaréja R studio, kurios vartotojo sasaja
yra kiek draugiSkesné. Taciau pradéjus mokintis nuo jos, didéja rizika neuzfiksuoti R pagrindy,
neiSmokti kruop$tumo rasant komandas. Tai socialiniy moksly atstovui labai svarbu, nes ¢ia ne
vietoje padétas kablelis ar sumaiSytas kintamyjy eiliSkumas tiesiog neleis gauti analizés rezultato.
Rekomendacija bty tokia: kiek pasimokykite dirbti su paprasta R versija. Jeigu patiks, tgsite darbus

ir norésite supaprastinti kai kuriuos jau iSmoktus procesus — pabandykite R studio.



Siame skyriuje néra déstomas i§samus jvadas j R, tadiau pateikti keli esminiai pagrindai, kuriuos
jsisavinus jau galima daryti paprastg analiz¢ su surinktais duomenimis. Todél skyrius ir pavadintas
»ivado i1 R jvadas®. Tiems, kurie noréty i§samiau gilintis j R kalbos subtilybes ir savarankisko kodo
raSyma (tai bazinéms statistinéms procediiroms néra reikalinga), metodinés medziagos pabaigoje
pateikiamos literatiiros rekomendacijos. Kaip ir kitus R vadovélius, taip ir $ig metoding medziagg
rekomenduojama skaityti arba paraleliai dirbant su R, arba prisésti prie R i§ karto po skyriaus

perskaitymo. Taip efektyviau formuosis praktiniai jgudziai.

R programa Windows ar kitai operacinei sistemai galite atsisiysti i§ §io interneto adreso:

https://cran.r-project.org/bin/windows/base/. Rekomenduojama siystis pacig naujausig versija
(metodinés medziagos rengimo metu tai buvo 3.2.3), nes kai kurie R papildymai su senesnémis gali
tiesiog neveikti. R atsisiuntimas ir jdiegimas yra visiSkai jprastinis. Kai programa bus jdiegta,

atsidarykite jg du kartus paspausdami R ikonélg, atsiradusig ant jisy Windows darbalaukio.

Pirmg kartg (ir antra, ir visus kitus) atsidare¢ R turétuméte pamatyti 3 paveikslélio vaizda: keleto
komandy eiluté virSuje ir konsolés langas (pavadintas R console) apacioje. Konsolés lange
pateikiama informacijos apie R: versija, praneSimas apie garantijos nebuvimg (programa
nemokama), keletas galimai naudingy funkcijy (pavyzdziui, ,,help()). Sia informacija galite laisvai
ignoruoti, kaip ir virSuje esancig komandy eilute. IS pradziy susipazinkime su R veikimo principu —

komandy raSymu.

3 pav. R programos s3saja

s ST U A e O
File Edit View Misc Packages Windows Help

IR R Cansole [ree =]

R wersion 3.2.3 (2015-12-10) -- "Wooden Christmas-Tree"
Copyright (C) 2015 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: x86_64-w64-mingw32/x64 (64-bit)

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcoms to redistribute it under certain conditions.
Type 'license()' or 'licence()' for distribution details.

R is a collaborative project with many contributors.

Type 'contributors()' for more information and

‘citation()’ on how to cite R or R packages in publications,
Type 'demo()' for some demos, 'help()' for on-line help, or
‘nelp.starc()' for an HTML browser interface to help.

Type 'q()' to quit R.

=1

Tikriausiai esate ne karta rase teksta Word ar kitoje teksto redaktoriaus programoje. Siuo

pozitiriu, darbas su R mazai skiriasi nuo teksto raS§ymo — tik skirtingai nei rasant elektronin;j laiska
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ar raSto darba, programa perskaito, kg paraSéte ir pateikia tam tikrg rezultatg (arba nepateikia, jeigu
jvedéte programai nesuprantamg komanda). Kitaip tariant, su R kalbamés biitent jos kalba ir jeigu R

mus supranta, atsako.

Pavyzdziui, R supranta matematinius skai¢iavimus ir gali veikti kaip paprastas kalkuliatorius.
Lygiai taip pat, kaip darytuméte naudojant teksto redaktoriy, jveskite j konsole (8alia zenkliuko ,,>*)
paprasta komandg ,,2+2“. Paspauskite klaviatiros mygtuka Enter. Programa turéty parodyti
rezultatg ,,[1] 4° (4 paveikslélis). ,,[1]“ tiesiog Zymi pirmajj gauto rezultato elementg. Po jo einantis
skaiCius 4 rodo patj rezultatg (tiek ir turéjome gauti). O dabar jveskite ,,2+*2%. Turétuméte gauti
ispéjamaja zinutg ,,Error: programa nesupranta, kg reiskia i§ eilés einantys pliusas ir daugybos
zenklas (tai néra prasminga matematiné operacija). Galite packsperimentuoti, jvesdami skirtingus

skai¢iavimus, panaudodami daugybos (*) ir dalybos (/) Zenklus.

4 pav. Paprasta R komanda ir rezultatas
Rroeroy oo IE—————

File Edit View Misc Packages Windows Help
R R Console EI@

R wersion 3.2.3 (2015-12-10) -- "Wooden Christmas-Tree"”
Copyright (C) 2015 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: x86 64-w64-mingw32/x64 (64-bit)

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.

Type 'license()' or 'licence()' for distribution details.

R is a collaborative project with many contributors.

Type 'contributors()' for more information and

'citation()' on how to cite R or R packages in publications.
Type 'demo()' for some demos, 'help()' for on-line help, or
'help.starc ()" for an HTML browser interface to help.

Type 'g()"' to guit R.

> 242

[11 4

>

Biitent taip veikia R — jvedame komandg, gauname rezultatg. Tai, ka jvedame kaip komanda,
pateikiama raudonu Sriftu ir po zenkliuko ,,>“. Rezultatas pradedamas naujoje eilutéje ir Zymimas
konsoléje mélynai. Galima Siuos dalykus (jvedimg ir rezultatg) atskirti, kodg raSant  atskirg failg
(vadinamajj ,,skripta”, angliskai script), o konsol¢je matant rezultata. YpaC zengiant pirmus
zingsnius su R, rekomenduojama dirbti biitent taip, nors i§ esmés tai patogumo klausimas: pirma,
atskiriamas jvedimas ir rezultatas, antra, tai, ka suraséte, galima patogiai iSsisaugoti atskirame faile

ir véliau bet kada atsidaryti.
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Pries dirbant toliau, galite istrinti viska, kas paraSyta konsoléje — kartais tai verta padaryti, kad
neapsikrautume nebereikalinga informacija ar Zinutémis ,,error” apie nepavykusias komandas (jas
gauti visiSkai normalu ir jos reikalingos, kadangi daznai parodo, kas negerai miisy jvedamame
tekste). Tai jmanoma pasiekti dviem budais. Galite paspausti klavisy kombinacijg ,,Ctrl+L* arba
tiesiog nuveskite pelés zymeklj prie programos lango virSuje esancios komandy grupés ,,Edit™ ir
joje paspauskite ,,Clear console* opcija. Gausite $varig lyg tuséias lapas konsole, visi rezultatai bus
iStrinti: beje, to nereikia bijoti. Jeigu turésite iSsisaugoje¢ skripta su komandomis, juos gauti bus

nepaprastai lengva — tai vienas R pliusy.

Tam, kad atskirtume jvedimg nuo rezultaty, i§ pradziy reikéty sukurti paprasta tekstinj faila, |
kurj ra§ysime komandas. Sj failg vadinsime skriptu. Nuveskite pelés Zymeklj prie programos lango
virSuje esancios komandy grupés ,File* ir joje paspauskite ,,New script® opcija. Programos
aplinkoje atsiras naujas, tus¢ias lapas, kuriam nuo Siol ir raSysime komandas. Galite i$sisaugoti jj
sau patogiu pavadinimu — Cia veikia ta pati ,,save® funkcija, kaip ir kitose programose (Word, Excel
ir taip toliau). Jg rasite, nuvede¢ pelés zymeklj prie funkcijy grupés ,,File*. Rekomenduotina nauja
skripta i$sisaugoti ] aplanka, kurj naudosite tik darbui su R. Pavyzdziui, C diske susikurkite aplanka,

kurj pavadinsite ,,R pratimai* ir jame skriptg iSsaugokite pavadinimu ,,1 skriptas®.

Irasykite  naujg skripta anksciau j konsole vesta komanda ,,2+2*. Jeigu jved¢ paspausite ,,enter
— kodas nesuveiks, tiesiog persikelsite | nauja teksto eilute. Taip yra todél, kad daznai rasant
komandas prireikia daugiau nei vienos eilutés. Tam, kad programa jvykdyty komanda 18 skripto, yra
keli budai. Vienas variantas — pastatyti pelés zymeklj komandos (jraSyto teksto) gale ir paspausti
klavi$y kombinacija ,,Ctrl + R*. Antras biidas — pazyméti visg teksta, kurj norite, kad R jvykdyty, ir
paspausti ,,Ctrl+R* (jeigu komandos per kelias eilutes, taip patogiau). Galiausiai, komandas paleisti
galima ne tik su ,,Ctrl+R*, bet ir pelés zymeklj nuvedus prie programos funkcijy grupés ,,ir
paspaudus opcija ,,Run line or selection. Visgi rekomenduojama jprasti prie klaviSy kombinacijos

,,Ctrl+R*.

Jrase ,,2+2%, pazyméje §ig komandg ir paspaude ,,Ctrl+R*, rezultatg gausite konsoléje (kairéje).
5 paveikslélyje pateiktas vaizdas to, kg turétuméte matyti R, jeigu atlikote visus aprasytus zZingsnius
nuo skripto susikiirimo iki paprastos komandos jvykdymo. Nuo Siol kiekvieno dalyko, daromo su R,
paveiksléliuose nepateiksime, o rasomos komandos bus iSskiriamos atskirose pastraipose ir

zymimos raudonai (kai vesite jas ] savo skripta, zinoma, jos bus papras€iausiai juodos).
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Rekomenduojama toliau komandas praktikuotis raSyti skriptuose (Siame skyriuje galite toliau
naudoti susikurtg ,,1 skriptas®), o ne konsolé¢je.

5 pav. R komanda skripte ir rezultatas konsoléje

File Edit Packages Windows Help

R R Console

> 242
1] 4
>

Nors R gali atlikti kalkuliatoriaus funkcija, zinoma, tai néra jos pagrindinis privalumas. Viena i$
svarbiausiy $ios programos savybiy ir kartu pliusy yra reikSmiy priskyrimas objektams, kuriuos
galime pavadinti patys. Sakykime, mums reikés atsiminti skai¢iavimo ,,2+2*“ rezultatg ,,8.
Irasykime jj kaip objekta, kurj pavadinsime ,,A“. Tokiu atveju R kalboje naudojamas priskyrimo
zenklas ,,<-“. Paprastai kalbant, jis reiskia ,tai, kas yra deSinéje mangs, pavadinkite taip, kaip

parasyta kairéje mangs®. [veskite | skriptag Zemiau esancig komandg ir paspauskite ,,Ctrl+R* (eilutés
gale arba pazymeje visa komanda).

A<-2+2*3

Konsolé pakartos tai, kg paraséte: viskas gerai. R jvykdé komanda, jrasé deSinéje nuo
priskyrimo zenklo esancig informacijg j objekta, pavadinta ,,A*. Tam, kad suzinotume, kas slypi po

objektu ,,A”, mums tiesiog reikia jrasyti jo pavadinimg j skriptg ir jvykdyti komandg (pazymékite
A 1r paspauskite ,,Ctrl+R*).

A
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Konsolé atkartos komandg ,,A“ ir kitoje eilutéje parodys, kas jraSyta j objektg ,,A*. Pirmas

objekto ,,A* elementas yra ,,8* (kity elementy Siame objekte néra).

>A
[1]18

Sis principas R labai svarbus — tai, kad galime priskirti naujiems objektams reikimes ir
pavadinimus, o véliau lengvai ,,iSsikviesti* tai, kas buvo priskirta. Pavadinimams reikalavimy néra
daug — pradzioje svarbiausia zinoti, kad jy negalima pradéti skai¢iumi ir tai, kad pavadinimas
privalo biiti vienas zodis. Kitaip tariant, norédami sukurti objekta ,,lmano duomenys®, turétuméte
rasyti ,,mano_duomenys1“. Tokiu paciu principu R galima iSsaugoti duomenis, analizés rezultatus
(pavyzdziui, grafikg), funkcijas. Pabandykite jraSyti keleta varianty (pavyzdziai apacioje),
jvykdykite komandas ir panagrinékite, kada pavadinimas priskiriamas ir reikSmé jraSoma j objekta

sékmingai, o kada gaunate ,,error*.

lobjektas <- 5*40

objektasl <-5*40

antras objektas <- 5*(40+10)
antras_objektasl <- 5*(40+10)

Pasinaudoj¢ komanda ,,c()* sukurkime vektoriy — to pacio tipo duomeny elementy (jie gali
atitikti tam tikrus steb&jimo atvejus) seka. Si komanda yra kitokia, nei iki §iol rasytos matematinés
operacijos. Tai funkcija, kurios skliaustuose rasome tam tikrus argumentus. R yra daug jvairiy
funkcijy — vienos leidzia susiraSyti duomenis, o kitos jgalina sukurti sudétingus grafikus. Kol kas
reikéty jsiminti, kad visy funkcijy bendra iSraiSka yra tokia: ,,a(x)“. Paprastai kalbant, ,,a* yra
unikalus funkcijos pavadinimas, o ,,x*“ — argumentas (argumentai), kurie gali keistis, priklausomai

nuo miisy analizes.

Sukurkime kiekybiniy duomeny seka.

c(1, 2, 3, 4)

Konsoléje gauname rezultata:

>c(1, 2, 3, 4)
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[1]1234

Irasykime $ig seka kaip objekta ,,numeris* . Bitina akcentuoti, kad R kalboje yra skirtumas,
raid¢ didzioji, ar mazoji — objektai ,,numeris* ir ,,Numeris* biity skirtingi. Tod¢l jraSe¢ ,,Numeris®,
gausite ,,error’, o jras¢ ,,numeris®, programa jau parodys keturiy skaiCiy seka. Pasitikrinkime, ka
gavome ir pazitrékime, kaip R traktuoja §j objekta: tam naudojama funkcija ,,class()*. Gavome tai,
kas R programos kalboje vadinama numeric vector — elementy seka, kurig programa traktuoja kaip
skai¢ius. Pirmojo skyriaus kontekste biitina pabrézti, kad savo natiira tai gali bati ir kiekybiniai
duomenys, bet gali ir zyméti kokybines kategorijas, reik§ti nominaly kintamajj. Sj dalyka

kontroliuoja ne programa, o pats tyréjas.

Nepamirskite, kad norédami, jog programa parodyty rezultata, turite savo jrasytas komandas

pazymeéti ir spausti ,,Ctrl+R*.

numeris <-c(1, 2, 3, 4)
Numeris
numeris

class (numeris)

Konsol¢je matome tokj rezultatg. Pirma, R jraso skaiciy seka ir pavadina ja ,,numeris“. Antra,
bandome iSsikviesti objekta ,,Numeris®“. Nepavyksta, kadangi tokio objekto néra. O S§tai kai
kvieciame objekta ,,numeris*, programa Zino, kad tai keturiy skaiciy seka ir jg pateikia. Galiausiai,
panaudoje¢ funkcijg ,.class()* pasitikriname, kad tai skaitiné seka (dar galima vadinti skaiciy

vektoriumi).

> numeris <-c(1, 2, 3, 4)

> Numeris

Error: object 'Numeris' not found
> numeris

[1]1234

> class (numeris)

[1] "numeric"

Kita vertus, R galime kokybinius duomenis jsirasyti Zzodziais. Sukurkime elementy seka,

turédami galvoje, kad tai pirmi (pagal gautus balsus) keturi kandidatai 2015 m. Vilniaus mero
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rinkimuose. Jeigu seka (kintamasis) sudaromas i$ tekstiniy jrasy, zodziy, tada reikia naudoti
dvigubas kabutes (naudokite biitent tokias, kaip pavaizduota pavyzdyje, tai yra, nelietuviskas — bet
kokiu atveju, jeigu patys raSysite R komanda, kitokiy kabuéiy programa tiesiog neleis).
Pasitikrinkime, kas slypi uz objekto ,.kandidatai“. Gavome tai, kas R kalboje vadinama character
vector — tekstiniy reik§miy seka, arba tiesiog tekstinis vektorius. Jeigu jums neleidZia sukurti sekos

su lietuviskomis raidémis, pasikeiskite einamuosius Windows kalbos nustatymus i$ angly j lietuviy.

kandidatai <-c ("Simagius", "Zuokas", "Tomasevskis", "Majauskas")
kandidatai

class(kandidatai)

Sukurkime skai¢iy sekg pagal balsus (proc., suapvalintai), kuriuos gavo Sie kandidatai pirmame

mero rinkimy ture. Pasitikrinkime, kas slypi uz objekto ,,balsai‘.

balsai <-c(34, 18, 17, 9)

balsai

Turime tris kintamuosius (elementy, stebéjimo atvejy sekas): numeris, kandidatai, balsai. Kaip
juos sujungti j vieng lentele? Funkcija ,,data.frame()* sukuria vienodo ilgio (tai reiskia, kad
elementy skaiCius turi buti vienodas) seky (vektoriy) rinkinj — jprasta duomeny lentele, kuriy
pavyzdziai jau buvo pateikti pirmojo skyriaus pradzioje. Pavadinkime $ig lentele ,,top4*,
pasitikrinkime, ar j3 gavome ir patikrinkime jos tipa. JraSykite Sias tris eilutes ] skriptg ir galite jas

visas vienu metu jvykdyti (kaip ir anksc¢iau, pazymeékite visas tris eilutes ir paspauskite ,,Ctrl+R*).

top4 <- data.frame(numeris, kandidatai, balsai)
top4
class(top4)

VirSuje esan¢iy komandy rezultatas konsolé¢je turéty atrodyti taip, kaip parodyta po Sios
pastraipos (jeigu gaunate ,,error*, tikriausiai nesukiréte visy trijy elementy seky — padarykite tai).
Pagal pirma kodo eilute programa sukuria duomeny lentele. Pagal antra kodo eilute iSkviecia
lentele. Matome, kad papildomai programa sunumeruoja stebéjimo atvejus (kaip ir Excel). Pirmas
stebéjimo atvejis yra Remigijus Simasius (kintamasis ,kandidatai*), kuris pirmajame ture uzémé

pirmg vieta (,,numeris®) ir gavo 34 procentus balsy (,,balsai®). Atitinkamai galime paziiiréti
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duomenis ir apie kitus tris kandidatus. Galiausiai, pagal funkcijg ,,class()* programa jvertina, kokio

tipo objektas yra ,,top4“. Zinoma, tai yra duomeny lentelé, R programoje vadinama data frame.

> top4 <- data.frame(numeris, kandidatai, balsai)
> top4d
numeris kandidatai balsai
1 1 Simasius 34
2 2 Zuokas 18
3 3 Tomasevskis 17
4 4 Majauskas 9
> class(top4)

[1] "data.frame"

R kalboje (bent jau pradinése jos stadijose) labai svarbus Zenklas yra ,,$. Paprastai kalbant, jis
reiskia ,,i8* tada, kai tam tikra objektg su konkre¢iu pavadinimu norime ,,iStraukti* i$ kito, kuriam
miisy norimas objektas priklauso. Pavyzdziui, mums reikia panaudoti konkrety kintamajj i$
duomeny lentelés (dazniausias atvejis, kai naudosime §j zenklg). Norédami, kad i§ duomeny

matricos ,,top4“ mums R parodyty tik kintamajj ,,balsai, paraSytume tokia komanda.

top4$halsai

Dar kitas Zenklas, kurj biitina iSmokti, raSant savo komandas j R skripta, yra ,,#“. Jo reikSmé yra
visiSkai kita, nei socialiniuose tinkluose. R kalboje Sio simbolio reikia tada, kai norime pasakyti
programai, kad uz ,.#“ | desin¢ yra paprastas tekstas ir jo nereikéty traktuoti kaip programos kodo.
Pavyzdziui, apacioje pateikiama naudinga funkcija ,,colnames®, kuri leidzia suZinoti visus
konkrecios duomeny lentelés stulpeliy (kintamyjy pavadinimus). Uz ,,,,#* yra paaiSkinama, kam ta
funkcija reikalinga: raSant komandas, kartais labai naudinga Salia pasizyméti komentarus. R paleis

koda iki ,,#*, 0 nuo jo j desing esantj tekstg tiesiog pakartos konsoléje.

colnames(top4) # duomeny lentelés stulpeliy (kintamyjy) pavadinimai

Pabandykite be ,#* Zenklo. Gausite ,,error”, nes programa galvoja, kad po antro skliausto

esantis tekstas yra komanda, kurig ji turéty skaityti.

colnames(top4) duomeny matricos stulpeliy (kintamyjy) pavadinimai
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Zenklas ,#“ §ioje metodinéje medZiagoje dar bus naudojamas ne karta tais atvejais, kai reikés
trumpy paaiskinimy $alia naudojamy komandy. Pavyzdziui, kaip ¢ia — pateikiamos kelios paprastos
funkcijos ir $alia po zenklo #* paaiSkinama, kg jos reiskia. Funkcijoje ,,head() yra du argumentai —
pirmasis nurodo duomeny lentelés pavadinimg, antrasis nurodo, kiek pirmy eiluciy (stebéjimo
atvejy) norime pamatyti. Ji labai naudinga tada, kai naudojamas failas turi labai daug stebéjimo

atvejy (pavyzdziui, 2000 eiluciy) ir mes tiesiog norime suprasti, kokius duomenis turime.

dim(top4) # eiluciy ir stulpeliy skai¢ius matricoje
head(top4, 2) # pirmos dvi duomeny eilutés
head(top4, 3) # pirmos trys duomeny eilutes

Sj skyriy pabaigsime analizés pavyzdziu. Turime keturiy kandidaty gauty balsy Vilniaus mero
rinkimuose statistikg. Palyginkime kiekvieno kandidato balsy kiekj, naudodami elementary
stulpelinj grafikg (tikriausiai ne karta matytg). R tam yra funkcija ,,barplot()“. Kaip arguments
jraSome kintamaji, i§ kurio norime, kad programa padaryty grafika. Prisiminkite, mums reikia

nurodyti, kokioje duomeny lenteléje Sis kintamasis yra — todél rasome ne “balsai”, o “top4$balsai®.
barplot(top4$balsai)

Turétuméte gauti tokj rezultata, grafikas atsiranda naujame lange.
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Grafike nesimato, koks stulpelis kokio kandidato balsus atitinka. Kodél? Atsakymas paprastas —
mes R nenurodéme i§ kur imti pavadinimus. Pridékime j funkcijg papildomg argumentg ,,names* ir
nurodome, kad stulpeliy vardai biity zymimi pagal kintamajj ,.kandidatai“. Programa dabar Zinos,

kokie turéty buti stulpeliy pavadinimai.

barplot(top4$balsai, names = top4$kandidatai)

Gauname grafikg su kandidaty pavardémis.

Simasius Zuokas Tomasevskis Majauskas

Tikriausiai pastebéjote, kad §j karta funkcijoje panaudojome lygybés Zenklg "=". Jeigu Zinome
standarting argumenty seka naudojamoje funkcijoje, jis néra reikalingas. Visgi daZniausiai
naudojame tik kelis argumentus ir tam, kad nesusipainiotume, geriau nurodyti ir argumenty
pavadinimus, ir kokios reik§meés jiems priskiriamos. Siuo atveju ,,names = top4$kandidatai* reiskia,
kad argumentui ,,names* (standartinis funkcijos ,barplot()* argumentas) priskiriame reikSme
,»top4$kandidatai“. Programa zinos, kad ,,names* néra tuscias ir ji turéty pavadinimus jrasyti pagal

kintamgjj ,,kandidatai®.
Taigi, R kalboje ,,= ,, reiskia priskyrimg (parametro, pavadinimo, objekto). Ji galétume naudoti

ir sukuriant objektus (pabandykite komandas apacioje), taciau geriau tokioms uzduotims naudoti

»<-, Kad atskirtume argumentus funkcijose nuo objekty kiirimo uz funkcijy riby.
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objektas = 2*5
objektas

Su R kuriant grafikus, gana lengva manipuliuoti jvairiais parametrais. Pavyzdziui, padarykime,

kad miisy grafiko stulpeliai biity Zali. Tiesiog pridedame papildomg argumenta ,,col®.
barplot(top4$balsai, names = top4$kandidatai, col="green")

Gavome zalig grafikg.

Simasius Zuokas TomasSevskis Majauskas

Apibendrinant §j skyrelj, reikéty zinoti Siuos dalykus:
e Kas yraR konsole
e Kaip susikurti ir i§saugoti skripta,  kurj raSome komandas
e Kaip paleisti | konsole arba skripta jraSytas komandas (pasakyti programai, kad duoty
rezultatg)
¢ KaR kalboje reiskia zenklai "#", "<-", "=", "$"

e Kareiskia R $ios funkcijos: c(), class(), data.frame(), colnames(), dim(), head(), barplot ()

1.3 Duomeny jsikélimas j R

R turi daug pliusy, tac¢iau duomeny parengimas néra vienas jy. Jeigu dirbate su mazai stebéjimo

atvejy, tuomet procesas nebus problemiskas: kaip buvo apraSyta pra¢jusiame skyriuje, galite su
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funkcija ,,c()*“ susikurti kintamuosius (elementy sekas) ir sujungti juos su funkcija ,,data.frame()* i
paprasta duomeny lentelg. O ka daryti, jeigu norite nusikopijuoti keliy Simty eiluc¢iy duomenis?
Arba parsisiuntéte informacija i§ Statistikos departamento, kurie yra Excel programos faile? Siame
skyrelyje aptarsime, kaip j R persikelti bene dazniausiai socialiniy moksly analizéje pasitaikancius

(13

duomeny faily tipus: ,,.csv®, ,,.xIsx“ ir ,,.sav*.

Ruosiant kiekybinius duomenis darbui su R, dazniausiai su Excel programa susikuriu tekstinj
,,.csv*“ tipo duomeny failg. ,,Csv* trumpinys Sifruojamas kaip comma sepparated values — tokio
failo eilutése duomenys yra atskiriami Kkableliais, arba kabliataskiais. Bitent pastarasis yra
lietuviskas variantas, kadangi pas mus kableliais yra atskiriamos deSimtosios skaiciaus dalys. Tokj
failg galima nesunkiai susikurti su Excel programa, su funkcija ,,Save As*“ failg i§saugojant naujai,
pasirinkus ,,CSV (Comma delimited)“. Sukuriant ,,.csv* failg su Excel, bitina, kad duomenys bty

jrasyti tik viename lape (sheet).

Kartu su metodine medziaga galite parsisiysti failg ,,Partijos Vilnius 2015.csv*, kurj dabar ir
isikelsime j R. Taciau prie$ tai atsidarykite $j failg su Excel. Matysite jprasting duomeny struktiirg Su
stulpeliy pavadinimais (,,Apylinke®, ,,Aktyvumas_proc*). Tai duomenys apie 2015 mety savivaldos
rinkimus Vilniuje — koks kiekvienoje i§ 151 apylinkiy (tiek stebé&jimo atvejy ir yra duomeny faile)
buvo aktyvumas (procentais) ir kiek gavo balsy keturios didziausios partijos (procentais). Galite
failg atsidaryti ir su Notepad programéle, kadangi tai tekstinis formatas. Matysite, kad kiekvienoje

eilutéje duomenys yra atskirti kabliataskiu. Esminis klausimas — kaip $iuos duomenis jsikelti j R?

Kaip ir daugumai kity uzduociy, R turi atskiras funkcijas skirtingo tipo duomeny jsikélimui.
Taciau prie§ panaudojant tokia funkcija, mes bitinai turime programai nurodyti, kur ieSkoti
duomeny — nusistatyti savo darbine direktorija, kitaip tariant, aplanka, i§ kurio R ims duomenis.
Jeigu anksCiau savo kompiuteryje susikiiréte aplanka ,,R pratimai®, nusikopijuokite j ji failg
»Partijos Vilnius 2015.csv*. Jeigu jusy darbinio aplanko pavadinimas kitas, viskas gerai, tiesiog

nepamirskite to.

Darbinj aplankg su R galima nusistatyti dviem biidais. Pirmas paprastesnis — tiesiog nuveskite
pelés Zymeklj prie funkcijy grupés ,,File* ir pasirinkite ,,Change dir...““. Tada susiraskite aplanka,
kuriame yra jusy duomenys, pazymeékite jj ir paspauskite ,,0k“. Viskas, direktorija nustatyta (R
nieko neprane§ konsoléje, kadangi nustatéte darbinj aplanka rankiniu biidu). Kitas biidas —
panaudoti funkcijg ,,setwd()*“. Skliausteliuose turite jrasSyti tiksly aplanko adresa savo kompiuteryje.

Paprastumo délei naudojame tiesiog C diske sukurtg aplanka pavadinimu ,,R pratimai®. Jeigu jusy
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darbinis aplankas vadinasi kitaip, turite jraSyti batent jo pavadinimg. JraSydami aplanko adresa,
nepamirskite jo jdéti j kabutes ir naudoti ,/ (simbolj, atskiriant aplanky hierarchija atkreipkite
démesj — tai ne ,,\, kuris paprastai naudojamas adresuose). Zinoma, kad komanda suveikty, kaip ir

anksciau, privalote ja pazyméti ir paspausti ,,Ctrl+R*.

setwd("C:/R pratimai')

Jeigu negaunate jokiy ,,error, o programa konsoléje tiesiog pakartoja komanda, reiSkia, aplanka
nustatéte sekmingai. Nuo dabar R Zinos, kad duomeny faily, kuriuos norite jsikelti, reikia ieSkoti
butent Sioje kompiuterio direktorijoje. Biitina akcentuoti darbinio aplanko (direktorijos)
nusistatymo svarba. Tai viena dazniau pasitaikanciy klaidy, pradedant dirbti su R — kai pries

bandant duomenis jsikelti programai nenurodoma, kur ji turi ieskoti faily.

Pasitikrinkime — pirma, duomeny failas ,,Partijos_Vilnius_2015.csv turi buti nusikopijuotas ]
aplanka “R pratimai® (ar kita, su kuriuo dirbate). Antra, R programoje turi biiti nustatytas butent $is
darbinis aplankas (direktorija). Pagaliau galime prieiti prie trecios dalies, duomeny failo jsikélimo,
arba, kitaip tariant — duomeny nuskaitymo. Jeigu turite ,,.csv* duomeny, jiems jsikelti naudojama

funkecija ,,read.csv()*“. Nukopijuokite j savo skriptag Zemiau esancig komanda ir ja paleiskite.

read.csv("Partijos_Vilnius_2015.csv", header=TRUE, sep=";", dec=",")

Konsoléje turétuméte pamatyti duomenis, kuriuos jau matéme duomeny failg atsidar¢ su Excel.
Prie jy tuoj grjSime, tadiau reikéty aptarti kiekvieng i$ naudoty funkcijos ,,read.csv()* argumenty.
Argumente ,,file* nurodome duomeny failo pavadinimg. Jis privalo buti tikslus ir kabutése, vienos
raidés netikslumas ves prie ,error. ,Header argumente nurodome, ar duomeny stulpeliai
(kintamieji) turi pavadinimus (jei turi — ,,TRUE®, jei ne — ,,FALSE®). ,,.Sep* — kokiais simboliais
atskiri duomenys (anks¢iau matéme, kad kabliataSkiais). Galiausiai, ,,dec argumente nurodome,

kokiu simboliu buvo atskirtos desimtosios skaiciaus dalys (kableliu).

Tam, kad galétume dirbti su Siais duomenimis, reikéty duomenis iSsaugoti kaip atskirg objekta.
Jau Zinome, kaip su R priskirti objektams reikimes, pavadinti duomeny lentelg. Zemiau esanti
komanda leidzia i§ duomeny failo ,Partijos Vilnius 2015.csv* R aplinkoje sukurti objekta

,failas1*. Patikring su funkcija ,,class()* suzinome, kad tai yra duomeny lentelé.

failasl <- read.csv("Partijos_Vilnius_2015.csv", header=TRUE, sep=";", dec=",")
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class(failasl)

Galite paziuréti kintamyjy (stulpeliy) pavadinimus, kiek yra eiluciy ir stulpeliy, taip pat (kad

nereikéty konsoléje pateikti visy 151 stebéjimo atvejy) pirmyjy penkiy eiluc¢iy duomenis.

colnames(failas1) # duomeny matricos stulpeliy (kintamyjy) pavadinimai
dim(failas1) # eiluciy/stulpeliy skai¢ius matricoje

head(failasl, 5) # pirmos kelios duomeny eilutés

Ka galima padaryti su Siais duomenimis? Pavyzdziui, galime sukurti paprastg grafika, kuriame
matysime, kaip susije LLRA ir LRLS gauti balsai Vilniaus apylinkése. Zinoma, tolesniuose

skyriuose bus pateikta daugiau analizés pavyzdziy. Galite atsiminti funkcija ,,plot()*.

plot(failas1$LLRA, failas1$LRLS)
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Antras duomeny failo tipas, kurj naudinga Zzinoti, kaip jsikelti su R, yra paprastas ,,.xIsx* —
standartinis Excel duomeny failas. Taciau $iai uzduociai neuzteks standartinés R versijos, turésime

ja papildyti. Didelé dalis R funkcijy yra prieinamos tik tada, jei suinstaliuotas ir ,,uzkrautas‘
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atitinkamas paketas (programos papildymas). Tai padaryti nesunku. Pavyzdziui, tam, kad galétume
nuskaityti ,,.xlsx“ duomeny failus, mums prireiks paketo ,readx1”. Suinstaliuoti labai paprasta,

naudojant install.packages() funkcija: skliaustuose kabutése jraSome norimo paketo pavadinima.

install.packages("readxl")

Kai paleisite auk$c¢iau esancig komanda (prisiminkite — pazymime ir ,,Ctrl+R*), programa jums
pateiks sgraSg serveriy, 1§ kuriy galima instaliuoti norimg paketa (salyga — turite buti prisijunge prie
interneto). Realiai didelio skirtumo ¢ia néra. Galite pasirinkti patj pirmajj ,,0 cloud* ir paspausti
,,0k“. Programa viskuo pasiriipins, konsol¢je turétuméte pamatyti zinut¢ apie sékmingg paketo

instaliacija.

Paketas buvo suinstaliuotas, ta¢iau tam, kad dabartinéje darbo sesijoje mums biity prieinamos jo
funkcijos, paketa dar reikia atidaryti (uzkrauti). Reikty jsiminti, kad paketa suinstaliuoti uztenka
vieng kartg (kaip ir bet kurig kitg programa kompiuteryje), taCiau reikia atidaryti kiekvieng karta,
kai dirbant su R mums prireikia jo funkcijy. Paketai uzkraunami su ,library()* funkcija.

Pasinaudokime ja.

library(readxl)

Dabar jau galime naudoti funkcijas, esancias Siame pakete. Kartu su metodine medziaga galite
parsisiysti failg ,,Gyventojai_nedarbas 2015.xlsx*, kurj dabar ir jsikelsime j R. Tam naudojama
paketo ,,readx* funkcija ,,read excel()“. Pirma skliaustuose jraSome failo tiksly pavadinimg, tada
argumente ,,sheet nurodome, kurio failo lapo duomenis reikia skaityti ir argumente ,,col_names*
nurodome, ar yra stulpeliy pavadinimai. Galite pastebéti, kad nors kai kurie argumentai reiskia tg
patj, kaip funkcijoje ,,read.csv()“, jie ¢ia vadinami kiek kitaip. Daugiau informacijos apie paketa
,,readx]“ galima rasti Siuo interneto adresu: https://cran.r-

project.org/web/packages/readx|/readx|.pdf.

Failas2 <- read_excel("Gyventojai_nedarbas_2015.xIsx", sheet = 1, col_names = TRUE)

Galime pasiziiiréti, koks yra nedarbo pasiskirstymas tarp savivaldybiy, kokio lygio nedarbas yra

dazniausias. Antrajame skyriuje bus aptarta detaliau, ka reiskia §is grafiko tipas — histograma.

hist(failas2$Nedarbas_procentais)
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Histogram of failas2$Nedarbas_procentais
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Galiausiai, paskutinis tipas duomeny failo, kurj gali tekti dazniau sutikti — SPSS programos

(19

failas su plétiniu ,,.sav”. Dazniausiai S$iuose failuose talpinami duomenys i$ apklausy. SPSS
programa leidzia skaitinéms reikSméms priskirti tekstinius pavadinimus. Pavyzdziui, failas gali
talpinti duomenis apie dom¢jimasi politika skaiciais (,,1* arba ,,2*), ta¢iau programa zinos, kad ,,1*
konkre¢iame kintamajame reiskia ,,Domisi“, o ,,2° — ,Nesidomi“. Nuskaitant failg | tai reikia

atsizvelgti: ar ] R tokius duomenis perkelsime skaiciais, ar tekstu.

Funkcija, leidzianti jsikelti ,,.sav* tipo failus, yra pakete ,foreign“. Suinstaliuokime ir

atidarykime §j paketa.

install.packages("'foreign™)

library(foreign)

Kartu su metodine medZiaga galite parsisiysti failg ,,2008 porinkimine.sav®, kurj dabar
jsikelsime j R. Siame faile yra suradyti respondenty atsakymai i§ po 2008 m. Seimo rinkimy
vykdytos porinkiminés apklausos. Anksciau jau buvote atsiverte Sios apklausos klausimyng. Dabar
mums jo neprireiks, taciau reikés pakete ,,foreign® esancios funkcijos ,,read.spss()“. Argumentas
"use.value.labels" nurodo, ar tam tikriems kintamiesiems imti ne skaicius (pavyzdziui, ,,1), o jy
pavadinimus (,visiskai pritaria). Sj karta pasirinkime , TRUE“ — tai reiskia, kad ten, kur
respondento atsakymy kodams yra priskirtos tekstinés reikSmés, R skaitys biitent jas. Argumentas

,»to.data.frame® reikalingas tam, kad nurodytume programai, jog ji padaryty standarting duomeny
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lentele. Programa iSmes keleta ,,Warning messages®. Galite jas laisvai ignoruoti, 1§ praktikos,

dirbant su duomenimis problemy neturi kilti.

failas3 <- read.spss(file = "2008 porinkimine.sav", use.value.labels = TRUE, to.data.frame=TRUE)

Naudodami iSmoktas funkcijas, galite pazitréti, kokie yra kintamyjy (stulpeliy) pavadinimai,
kiek yra eiluéiy ir stulpeliy. Jeigu atsiverstuméte klausimynag ,,2008 porinkimine_klausimynas.pdf*,
pamatytume, kad pirmas klausimas yra apie tai, kiek zmonés domisi politika. Pazitrékime, kaip

daznai buvo pasirinktas koks atsakymas su funkcija ,,table()*.

table(failas3$K1)

Konsol¢je matome, kad labai dome¢josi politika 53 apklausos respondentai, visiSkai nesidoméjo

— 56, ir taip toliau.

Labai domiuosi Domiuosi Nelabai domiuosi VisiSkai nesidomiu

53 450 435 56

Jeigu nuskaitydami duomeny failg argumente "use.value.labels" nurodysime ,,FALSE®, véliau
sukuriamoje dazniy lenteléje vietoje reikSmiy pavadinimy R mums pateiks skaitinius kodus
(paziurekite | klausimyna, ,,1* reiSkia ,,labai domiuosi® ir taip toliau). Galite pastebéti, kad i§ naujo

jrasant informacijg j objekta ,,failas3*, anksc¢iau buvg duomenys pakeic¢iami naujais.

failas3 <- read.spss(file = "2008 porinkimine.sav", use.value.labels = FALSE)
table(failas3$A1)

123409
53450435 56 7

Apibendrinant §; skyrelj, reikéty Zinoti Siuos dalykus:
e Kaip su R nusistatyti aplankg (direktorija), kurioje yra jiisy duomeny failai
o Kaip jsikelti ,,.csv* tipo duomeny failg
e Kam reikalingi R paketai, kaip juos suinstaliuoti ir atidaryti
e Kaip i R isikelti ,,.xlsx* ir ,,.sav* tipo duomenis
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e R funkcijos: ,,setwd()*, ,,read.csv()*, ,,read _excel()*, ,,read.spss()*

e R paketai: ,,readxl®, ,,foreign*

2. Aprasomosios statistikos pagrindai

Aprasomoji statistika apima duomeny sisteminimo ir grafinio vaizdavimo metodus. Reikéty
akcentuoti, kad Sie metodai netikrina hipoteziy (ry$iy tarp kintamyjy): tuo jie skiriasi nuo iSvady
statistikos. Aprasomagja statistika siekiama apibendrinti turimus duomenis apie vieng ar daugiau
kintamyjy. Bendrgja prasme kintamasis yra sgvoka, kuri gali turéti daugiau nei vieng reikSme, o
kiekybinéje analizé¢je kintamasis yra tiesiog stebéjimo atvejy savybé, apie kurig mes turime
informacijg. Pirmajame skyriuje turéjom jvairiy kintamyjy pavyzdziy — nedarbas, gyventojy

skaiCius, lytis, tikéjimas, doméjimasis politika.

Taigi, Siame skyriuje pateikiamos bazinés zinios apie tai, kaip kiekybiskai apibendrinti turimus
duomenis, priklausomai nuo to, kokia skale jie matuoti (zr. 1.1 skyrelj). Pirmoje skyriaus dalyje
aptariami paprasti ir poriniai dazniai (procentai) kintamiesiems, kurie jgyja nedaug reikSmiy
(apklausos klausimai). Antrame ir tre¢iame skyreliuose pristatomos duomeny padéties ir sklaidos
charakteristikos. Galiausiai, ketvirtajame skyrelyje pristatomi keli standartiniai grafiniai sprendimai,
norint vizualizuoti duomeny apibendrinimg. Visi metodai pristatomi ne tik teoriSkai — i§ karto

parodoma, kaip juos atlikti su R programa.

Siame skyriuje daZnai bus naudojama imties savoka. Imtis (angl. sample) — tai atrinkta
stebimos populiacijos (visi objektai, turintys mus dominantj pozymyj) dalis, apie kurig buvo renkami
duomenys, visuma. Raidé ,,N“ zymi imties dydj. Pavyzdziui, jeigu surinkome informacija apie
nedarbg 60 savivaldybiy, musy imties dydis (jprastai Zymimas didzigja ,,N* raide) bus lygus 60.
Jeigu apklausoje yra 1003 respondentai, tai imties dydis lygus 1003.

Kartais apie dalj respondenty ar kity steb€jimo atvejy neturésime informacijos — jie bus neatsake
1 klausima, triiks informacijos apie Salies BVP konkretiems metams, ir taip toliau. Tokie atvejai
vadinami ,triikkstamomis reikSmémis“ (angl. missing values). Dirbant su jais egzistuoja du
pasirinkimai. Pirmas — taikant tokius metodus, kaip jprasti dazniai, juos tiesiog palikti (juk galime
suskaiciuoti, kiek Zzmoniy pasaké ,,nezinau®). Taciau taikant kitus metodus, pavyzdziui, skai¢iuojant
vidurkj (negalime skaiciuoti vidurkio pridedant ,,nezinau®), analizuojamy stebéjimo atvejy skaicius

(patogumo délei jj tiesiog vadinsime realiu imties dydziu) nattraliai sumazés. Taigi, stebéjimo
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atvejy skaicius (realus imties dydis( gali kisti priklausomai nuo to, kiek informacijos surinkome ties

konkre¢iu kintamuoju (savybe).

2.1 Dazniai (procentai)

Paprastas kintamojo daznis tiesiog parodo, kiek karty imtyje pasikartojo reikSmé. Pavyzdziui,
250 respondenty pasaké, kad domisi politika. Santykinis daznis yra daznis, padalintas i§ imties
dydzio: jeigu 250 respondenty i§ 1000 saké, kad domisi politika, reiskia, santykinis daznis yra
250/100 = 0,25. Padauging santykinj daznj i§ 100, gausime visiems paZjstamag procentg: 25

procentai respondenty sako, kad domisi politika.

Zinoma, dirbant su realiais duomenimis ne visada gausime tokius graZius, apvalius skai¢ius.
Pavyzdziui, prezidento galiy stiprinimui greiciau pritaria 39 studentai (1 lentelé). Imties dydis yra
105, tad santykinis daznis lygus 39/105 = 0,371. Padauging i§ 100, gauname, kad 37,1 procentas
studenty greiciau pritarty prezidento galiy stiprinimui. O kiek ir visiSkai pritaria, ir greiiau pritaria?
Tai gana lengva suzinoti, pazvelgus | kaupiamaji daznj, kuris vis prideda papildomos kategorijos
daznj. Pavyzdziui, 1 lenteléje pirmyjy dviejy kategorijy bendras procentas yra lygus 42,9 — tiek

respondenty pritaria galiy stiprinimui.

1 lentelé. Studenty pozitiris j prezidento galiy stiprinimg, N=105

Kintamojo Daznis Santykinis Procentas Kaupiamasis
reikSmé daZnis procentas
Visiskai pritaria 6 0,057 57 5,7

Greiciau pritaria 39 0,371 37,1 429

Greiciau 47 0,448 44,8 87,6
nepritaria

Visiskai nepritaria | 13 0,12 12,4 100

Duomenys yra apibendrinami dazniy lentelése tada, kai stebimas kintamasis jgyja nedaug
reik§miy. Todél jprastai daznius ir procentus skai¢iuojame nominaliajai ir rangy skaléms (1 lentelés
pavyzdyje naudota rangy skalé, kadangi respondentus galima iSrikiuoti nuo visiSko pritarimo iki
visiSko nepritarimo). O tikrieji kiekybiniai duomenys dazniy lentelése jprastai néra apibendrinami.
Jie turi tiesiog per daug unikaliy reikSmiy: pavyzdziui, 20000 ir 20001 gyventojy skaiCius yra dvi
skirtingos reikSmes. Jeigu norima kiekybinés skalés duomenis perteikti dazniais, tuomet kintamajj

reikty sugrupuoti | kelias kategorijas ar intervalus.
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Paskaic¢iuokime daznius su R programa. Analizei naudosime 2008 mety porinkimine apklausg.
Pasitikrinkite, ar esate jsirase¢ jos failg ,,2008 porinkimine.sav‘ j savo darbinj aplankg (direktorija).
Pakartodami 1.2 ir 1.3 skyrelio medZziaga, atlikite Siuos veiksmus: 1) nusistatykite darbinj aplanka;
2) Atsidarykite savo pratyby skriptg arba sukurkite nauja; 3) uzkraukite paketa, skirtg ,,.sav* faily
ikélimui j R; 4) jkelkite failg ir pavadinkite jj ,,duomenys1“. Visas komandas galite pazyméti kartu
ir paspausti ,,Ctrl+R*. Paskutiné komanda (apklausos failo nuskaitymas) yra per dvi eilutes, todél

nepamirskite, kad pries jvykdydami kodg turite pazyméti jg visa.

setwd("C:/R pratimai") # pasirinktinai, galima ir rankiniu biidu per File -> Change dir..

library(foreign)

duomenysl <- read.spss(file = "2008 porinkimine.sav", use.value.labels = TRUE,
to.data.frame=TRUE)

Nuskaite failg, pamatysite keletg jspéjamyjy zinu¢iy ,,warning messages™. Ignoruokite jas,
praktiskai dirbant su duomenimis tai nekels jokiy problemy. Su ,,colnames* komanda pasizitirékite
kintamyjy pavadinimus. Jie nieko nesako — K1, K2 ir taip toliau. Kaip buvo aptarta 1.1 skyrelyje,
toks kodavimas budingas apklausy duomeny failams. Salia R programos atsidarykite ir apklausos
klausimyng, S$io failo pavadinimas yra ,,2008 porinkimine klausimynas.pdf. Duomeny failo

kintamyjy (stulpeliy) pavadinimai atitinka apklausos klausimus.

colnames(duomenys1)

Sukurkime antrg duomeny lentele, kurioje kokybiniy (nominaliy ir rangy skalés) kintamyjy
reik§meés biity ne zodziais, o skaiCiais. Skirtumas buvo aptartas 1.3 skyrelyje, taiau greitai

aptarsime jj antrg kartg. Kintamyjy pavadinimai iSlieka visiskai tokie patys.

duomenys?2 <- read.spss(file = "2008 porinkimine.sav”, use.value.labels = FALSE,
to.data.frame=TRUE)

colnames(duomenys2)

Sakykime, norime suzinoti, kiek respondenty dar pries rinkimy kampanija apsisprende, uz kurig
partija balsuos. Sj aspekta apklausoje matuoja klausimas K6, kurj misy duomeny lentelése
,,duomenys1“ ir ,,duomenys2‘ atitinka kintamasis ,,K6“. Paskai¢iuokime daznius Kintamajam i

pirmos lentelés ,,duomenysl“(su reikSmiy tekstiniais pavadinimais). Funkcija ,,table()* parodo

28



paprasCiausius daznius. Jos skliaustuose jrasome kintamgjj, kurio daznius reikia skaiciuoti.
Skliaustuose turime nurodyti duomeny lentel¢ ir kintamajj (juk programa automatiskai nezinos, i§
kur ta kintamaji paimti). Tai padeda padaryti zenklas ,,$“: realiai mes sakome programai - i$

duomeny lentelés ,,duomenys1‘ naudok kintamajj ,,K6%.

table(duomenys1$K6)

Konsolé¢je matome komanda ir jos rezultatg. Jdomu tai, kad daugiausia respondenty (474)
apsisprendé dar prie§ rinkimy kampanijg. Tokiy, kurie apsispresty tik rinkimy diena, apklausoje

buvo gana nedaug, 57.

> table(duomenys1$K6)

Dar pries rinkimy kampanijag Rinkimy kampanijos eigoje Rinkimy dieng
474 203 57
NeZzino/ neatsaké

23

Dabar pabandykime daznius paskaiciuoti i§ duomeny lentelés, kurioje néra tekstiniy reikSmiy,

tik reikSmiy kodai.

table(duomenys2$K6)

Atkreipkite démesj, kad patys dazniai islieka tokie patys. O kodél jie turéty keistis? ,,1 tiesiog
reiskia ,,dar prie$ rinkimy kampanijg“ (pazitrékite j klausimyng). Tai, kaip mes pasirenkame

vaizduoti atsakymo kodg, nekeicia to, kaip daznai buvo pasirinktas vienas ar kitas atsakymas.

1 2 3 9
474203 57 23

Toliau naudosime kintamgjj i§ lentelés ,,duomenysl®, taigi, su tekstiniais reikSmiy
pavadinimais. Sakykime, norime paskaiciuoti santykinj daznj ir procentus. Zinant, kaip tokie
dazniai paskaiCiuojami, tai galima padaryti gana paprasta. Prisiminkite, R palaiko jprastas

kalkuliatoriaus funkcijas.
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Tam, kad kiekvieng karta nereikéty kartoti komandos ,table(duomenys1$K6)“, tiesiog
priskirkime lentelei pavadinimg. Tai yra, sukurkime objekta ,lentelel®, | kurj iraSysime lentelés

daznius.

lentelel <- table(duomenys1$K6) # sukuriame objekta, talpinantj daznius
lentelel # pasitikriname, ar pavyko

class(lentelel) # objekto tipas — lentelé

R funkcija ,,sum()* yra tokia pati, kaip ir panaSi funkcija Excel. Ji tiesiog parodo elementy
suma. Jeigu pritaikysime ja misy dazniy lentelei, gausime skaiciy, kuris parodys stebé&jimo atvejy

skaiCiy, tai yra, imtj Siame klausime.

sum(lentelel)

Gauname skai¢iy 757. Kodél ne vir§ 1000, juk tiek dazniausiai apklausiama Zmoniy vieSosios
nuomonés tyrimuose? Siuo atveju imtis maZesné dél to, kad ne visi Zzmonés buvo klausti apie balso
apsisprendimg. Juk néra prasminga klausti rinkimuose nedalyvavusio Zzmogaus, kada jis

apsisprendé, uz kurig partija balsuos.

Prisiming skyrelio pradZioje minétas taisykles, galime lengvai suskaiciuoti santykinius daznius.
Kiekviena i§ $iy penkiy komandy duos tokj patj rezultata. Galite pastebéti R lankstumg — galime
naudoti ir imties dydj, kaip skai€iy, ir ji paskaiciuojanc¢ig komandg. Lygiai taip pat galime naudoti ir
lentele, kaip objekta, ir lentele paskaiCiuojancig pirming komanda. Skirkite laiko tam, kad

pasinagrinétumete, kaip prie atsakymo prieinama kiekvienoje i§ Siy penkiy komandy.

lentelel/751

lentelel/ sum(lentelel)

table(duomenys1$K6)/751

table(duomenys1$K6) / sum(lentelel)
table(duomenys1$K6) / sum(table(duomenys1$K6))

Skyrelio pradzioje kalbé¢jome apie tai, kad procentus galima paskaiciuoti, i§ 100 padauginant
santykinj daZznj. Ta patj rezultata gautume, papildomai apskliaude bet kurig komanda i§ virSuje

esanciy ir padauging i$ 100.

30



(lentelel/ sum(lentele1))*100

Dar pries rinkimy kampanija Rinkimy kampanijos eigoje Rinkimy dieng
62.615588 26.816380 7.529723
NeZino/ neatsaké

3.038309

Konsoléje gauname rezultata: 62,6 procentai respondenty apsisprendé dar prie§ rinkimy
kampanijg, 28,8 procentai rinkimy kampanijos eigoje ir taip toliau. Jeigu jums Sie skai¢iavimai
atrodo kiek per daug komplikuoti, galite tuos pacius rezultatus gauti tiesiog naudodamiesi R
funkcija ,,prop.table()* funkcija. Zemiau esancios komandos yra papraséiausias bidas gauti vieno

kintamojo daznius, santykinius daznius ir procentus.

lentelel <- table(duomenys1$K6) # sukuriame dazniy lentelg
prop.table(lentelel) # santykiniy dazniy lentelé
prop.table(lentele1)*100 # procenty lentelé

Iki Siol buvo kalbama apie vieno kintamojo daznius. Taciau gali buti naudinga suzinoti, kaip
vienas kintamasis susijgs su antru — pavyzdziui, iSsilavinimas su apsisprendimu, uz kg balsuoti.

Tokiu atveju abiejy kintamyjy dazniai jraSomi j poriniy dazniy lenteles (angl. crosstabs).

Sakykime, norime suzinoti, kiek Zzmoniy su aukstuoju iSsilavinimu apsisprendé, uz kurig partijg
balsuos, dar pries rinkimy kampanijg ir palyginti §j rodiklj su kategorija Zzmoniy, kurie turi vidurinj
i8silavinimg. Galime padaryti lentele. Atkreipkite démesj, kad pirmas jraSomas kintamasis bus
atvaizduojamas poriniy dazniy lentelés eilutése, o antras — stulpeliuose. Si tvarka niekada

nesikeicia, net jeigu naudosime ir kitus kintamuosius.

table(duomenys1$K6, duomenys1$S3)

Jeigu visa lentelé netelpa, konsole galite iSsididinti (su pelés kairiuoju mygtuku jspausdami ir
patempdami jos krastg) ir pakartoti komandg. Matome, kad Zmoniy, turin¢iy aukstajj i$silavinima ir
nusprendusiy dar prie§ rinkimy kampanija, yra 115. Zmoniy, turinéiy pradinj i$silavinima ir
apsisprendusiy dar prie§ rinkimy kampanija, yra 37. Atrodyty, jog aukStasis iSsilavinimas padidina

Sansus, kad Zmogus apsispres anksciau. Taciau atkreipkite démesj ] tai, kad Zmoniy su pradiniu
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iSsilavinimu apskritai yra gerokai maziau. Taigi, reikéty poriniy dazniy lentelés su santykiniais

dazniais arba procentais. Kaip juos gauti?

Patogumo dé¢lei susikurkime objekta ,lentele2*, | kurj jraSysime paprastus mus dominanciy

kintamyjy porinius daznius.

lentele2 <- table(duomenys1$K6, duomenys1$S3)

Panaudoje¢ funkcijg ,,prop.table()”, gauname santykinius daznius. Padauging komandg i§ 100,
gauname ir procentus. Biitina atkreipti démesj, kad Sie procentai (ir santykiniai dazniai) yra
paskaiciuoti nuo visy stebéjimo atvejy. Kitaip tariant, imtyje viso yra 15,36 procentai zmoniy su
viduriniu i$silavinimu, kurie apsisprendé dar prie$ rinkimy kampanija, 2,25 procenty zmoniy su
aukstuoju i8silavinimu, kurie apsisprendé rinkimy diena, ir taip toliau. Tai leidzia jvertinti bendras

proporcijas.

prop.table(lentele2 ) # santykiniai poriniy dazniy lentelés dazniai

prop.table(lentele2 )*100 # poriniy dazniy lentelés procentai

Kita vertus, gautos lentelés nieko nesako apie kintamyjy rySj — pavyzdziui, gal aukstojo
i$silavinimo grup¢je yra santykinai daugiau ty, kurie apsisprendé anksti? Pagal Sias dvi komandas

paskaiciuokite procentus ir panagrinékite, kuo skiriasi gaunamos lentelés.

prop.table(lentele2, 1)*100 # procentai nuo eilutéje esancio kintamojo (pirmojo)

prop.table(lentele2 , 2)*100 # procentai nuo stulpelyje esancio kintamojo (antrojo)

Cia priciname prie labai svarbaus dalyko — procentai poriniy daZniy lenteléje skirsis
priklausomai nuo to, kurio kintamojo reikSmes imsime kaip baze (100 procenty)! Pavyzdziui, pagal
pirmaja lentelg, i§ ty, kurie apsisprendé dar prie§ rinkimy kampanija, 24 procentai buvo su
aukstuoju issilavinimu. Sioje lenteléje procentai buvo skaidiuoti nuo eilutéje esandio kintamojo:
klausimo apie tai, kada apsispresta. Taciau pagal antrgjg lentelg, 60 procenty, turinéiy aukstajj

iSsilavinima, apsisprendé dar prie§ rinkimy kampanija.

IS kur tokie skirtumai? Procentai yra santykinis dydis. Nors Zmoniy, kurie turi aukStajj ir

apsisprendé prie§ rinkimy kampanijg yra fiksuotas daznis (115), gauname skirtingus procentus dél
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to, kad zmoniy su aukStuoju yra 191, o apsisprendusiy prie§ rinkimy kampanijg 473. Jeigu

skaiCiuosime 115 santykinj daznj nuo 191, tai bus kitas skai¢ius, negu nuo 473.

Kaip pasirinkti, nuo kurio kintamojo poriniy dazniy lenteléje skaiciuoti procentus? Tai priklauso
nuo jusy tyrimo tiksly, kg norite suzinoti. Pavyzdziui, kiek pensininky balsavo uz partija, ir kiek
partija turi pensininky savo elektorate, yra du skirtingi dalykai. Sakykime, kad i§ viso kaime A
balsavo 50 pensininky. 10 i$ jy balsavo uz kandidatg X, o mums jdomu, koks buvo jo populiarumas
tarp pensininky. Taigi, 20 procenty pensininky (10/50*100) balsavo uz kandidatg X. Taciau mums
gali biiti jJdomu ir kandidato X balsy struktiira. Viso S$is kandidatas gavo 20 balsy. Tarp jo rinkéjy
pensininkai sudaro 50 procenty (10/20%*100).

Jeigu yra aiSkus prieZastinis rySys, procentus jprasta skai¢iuoti nuo nepriklausomo kintamojo.
Sakykime, pagaliau norime iSsiaiskinti, ar daro iSsilavinimas poveikj tam, kada apsisprendZiama uz
ka balsuoti, ar ne. Visi zingsniai jau matyti, taciau pakartoti, dirbant su R, visada yra naudinga.
Pirmuoju zingsniu sukuriame poriniy dazniy lentele. Atkreipkite démesj, kad skliaustuose
kintamyjy eilé yra svarbi — pirmas kintamasis (K6, apsisprendimas) eis j eilutes, o antras kintamasis
(S3, i8silavinimas) ] stulpelius. Antruoju zingsniu pritaikome funkcija, kuri paskaiciuoja dazniy
lenteléms procentus. Skliaustuose nurodome lentelés, kuriai skaiiuoti proporcijas, pavadinima.
Antrajame argumente tiesiog nurodome kintamojo numerj, nuo kurio skai¢iuoti procentus. Antras
kintamasis yra i$silavinimas, jis yra nepriklausomas kintamasis (butent jis teoriskai daro jtaka tam,
kada apsisprendZiama), tod¢l po lentelés pavadinimo jraSome ,,2%. Padauginame i§ 100, kad

gautume procentus, o ne santykinj daznj.

lentele2 <- table(duomenys1$K6, duomenys1$S3) # sukuriama lentelé

prop.table(lentele2 , 2)*100 # paskai¢iuojami procentai

Palyginkite gautus procentus tarp stulpeliy. Kokie Zmonés yra linke kiek véliau apsispresti, kada
balsuoja? Skirtumai néra dideli, ta¢iau procentas zmoniy, kurie apsisprendé prie§ rinkimy
kampanija, yra didZiausias tarp turinéiy pradinj ir vidurinj i§silavinima. Zmoniy, kurie apsisprendé
rinkimy kampanijos eigoje, yra (santykinai) daugiau tarp ty, kurie turi vidurinj ar aukstajj
iSsilavinimg. Beje, Sie skirtumai gali bati atsirade atsitiktinai. Kokia to tikimybé, aprasomoji

statistika, deja, nepasakys: tam reiks i§vady statistikos (apie tai raSoma trec¢iajame skyriuje).
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Apibendrinant §j skyrelj, reikéty zinoti:
e Kuo skiriasi daznis, santykinis daznis ir procentas
e Kas yra poriniai dazniai
o Kuo skiriasi eilutés ir stulpelio procentas
e Kaip su R sukurti dazniy lentele, jrasyti ja i nauja objekta

e R funkcijos: ,,table(), ,,sum()* ,,colnames()*, prop.table*

2.2 Duomeny padéties charakteristikos

Procentai ne visada yra patogus btdas apibendrinti kintamojo duomenis, ypa¢ jeigu jie surinkti
kiekybine skale. Sakykime, turime nedidele imtj i$ septyniy elementy, kiek balsy gavo Tévynés
Sgjunga-Lietuvos kriks¢ionys demokratai savivaldos rinkimuose Kaune. 1995 m. gauta 57641
balsas, 1997 m. — 40167, 2000 m. — 23250, 2002 m. — 22303, 2007 m. — 28175, 2011 m. — 23826,

2015 m. — 27969. Pabandykime susivesti Siuos duomenis ir pasidaryti dazniy lentele.

balsai <- ¢(57641,40167,23250, 22303, 28175, 23826, 27969) # sukuriame kintamajj

table(balsai) # paskai¢iuojame daznius

Gauname, kad visos reikSmes pasikartojo po vieng karta — realiai tg pacia informacija, kurig ir
turégjome. Duomeny tinkamai apibendrinti nepavyko. Si imtis gana maZa, ta¢iau panasiai biity ir su

kiekybiniais duomenimis didel¢je imtyje.

> table(balsai) # paskaic¢iuojame daznius

balsai

22303 23250 23826 27969 28175 40167 57641
11 1 1 1 1 1

Tokiu atveju, norint apibendrinti duomenis, galima naudoti kitg visiems pazjstama statistinj
metodg — aritmetinj vidurkj. Tai yra skaiCiy sekos suma, padalinta i§ elementy skai¢iaus (imties
dydzio). Su R galima vidurkj gauti skai¢iuojant ,kalkuliatoriumi®, galima ir panaudoti funkcija

,mean()*“. I skliaustus jrasome kintamajj, kurio vidurkj skai¢iuojame.

57641+40167+23250+ 22303+28175+ 23826+ 27969/7 # vidurkis su ,,kalkuliatoriumi*

mean(balsai) # vidurkis su funkcija ,,mean()*
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Gauname, kad Kaune konservatoriai 1995-2015 m. per savivaldos rinkimus vidutiniskai gavo
31904,43 balsy. Matematiniu pozitiriu, skai¢iuojamas tik kiekybiniy duomeny vidurkis: vidutinis
gaunamy balsy mieste skaiCius, vidutinés gyventojy pajamos, vidutinés vyriausybés iSlaidos
sveikatos apsaugai ir taip toliau. Ar galimos iSimtys i§ $ios taisyklés? Jos daromos socialiniuose
moksluose, dirbant su apklausomis, rangy skale matuotais kintamaisiais. Rangy skale matuoty
kintamyjy vidurkis gali suteikti informacijos, bet jo reik§més interpretacija skirsis nuo kiekybiniy

kintamyjy vidurkio interpretacijos.

Pavyzdziams, kaip skaiciuoti ir interpretuoti rangy skalés vidurkj, naudosime tg patj 2008 m.
porinkiminés apklausos failg. Taciau §j kartg nuskaitykime jj taip, kad atsakymai duomeny lenteléje
(i$ tekstiniy reik§miy R vidurkio neisves) bity koduoti ne Zzodziais, o skaiciais (,,use.value.labels =

FALSE®).

duomenys2 <- read.spss(file = "2008 porinkimine.sav", use.value.labels = FALSE,
to.data.frame=TRUE)

Pavyzdziui gerai tiks Kkintamieji, kuriais buvo matuotos zmoniy simpatijos konkre¢ioms
partijoms. 2008 m. apklausos klausimyne tai yra K10 klausimas: kalbant tiksliau, K10 klausimy
matrica. Duomeny faile yra kintamieji K10_1, K10_2 ir kiti: K10 1 atitiks pirmajj K10 klausimy
matricos klausimg (Lietuvos socialdemokraty partijos vertinimas), K10_2 antrg klausimg (Darbo
partijos vertinimas) ir taip toliau. Atkreipkite démesj, kad kuo didesnis rangas, tuo partija labiau
nepatinka: 1 — Labai patinka, 2 — Patinka, 3 — Nei taip, nei ne, 4 — Nepatinka, 5 — labai nepatinka.

NeZinantys ir neatsake apklausoje buvo koduoti kaip ,,9.

Panagrinékime, kaip po 2008 m. Seimo rinkimy zmonés vertino Lietuvos socialdemokraty

partijg (LSDP). I§ pradziy paskai¢iuokime daznius.

table(duomenys2$K10 1)

Gauname tokj pasiskirstyma. Atkreipkite démesj, kad yra 43 respondentai, kurie nezinojo ar
neatsake (Sie atsakymai zyméti ,,9°). SkaiCiuojant vidurki, mes negalime jtraukti Siy reikSmiy,

kadangi jos nepatenka j rangy skale (nezinoti tai nereiskia, jog daugiau ar maziau patinka $i partija),

dirbtinai padidins vidurkj ir padarys jj neprasminga. Kg daryti?
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> table(duomenys2$K10_1)

1 2 3 4 59
16 122 353 371 96 43

Egzistuoja keletas i$ei¢iy. Viena jy — nurodyti R programai, kad reik§més ,,9° bus pakeistos | |
trikstamas ir veliau funkcijoje ,,mean()* nurodyti, kad trikstamy reikSmiy nereikia jtraukti j
vidurkio skai¢iavimg. Tai gera proga iSmokti keleta naujy R kalbos simboliy. Pirmas, kurio reikés
Sioje operacijoje — ,,NA®, biitent taip R kalboje Zymimos trikstamos, neiSmatuotos reikSmeés.
Antras simbolis yra ,,= =%, kuris R kalboje zymi tikraja lygybe (prisiminkite, Zenklas ,,=* reiskia
reikSmiy priskyrima argumentams). Trecias simbolis — lauZtiniai skliaustai, kurie programai nurodo,
kad operacijas reikéty pritaikyti tik tam tikriems elementams (reikSméms). Salyga nurodoma

lauztiniy skliausty viduje.

IS pradziy atsargumo délei (kad nesugadintume originaliy duomeny) sukurkime nauja kintamajj,
kuris turés lygiai tokius pacius duomenis, kaip K10 1. Galite pasitikrinti, ar gauname tokig pacia

dazniy lentele.

LSDP <- duomenys2$K10_1 # sukuriame analogiska kintamajj
table(LSDP) # pasitikriname

Zemiau §ios pastraipos nurodyta komanda mes pakei¢iame reik§mes ,,9“ j trikstamas reik§mes
»INA®“. Apie viska paeiliui. Pirma, i§ anksc¢iau Zinome, kad R kalboje Zenklas ,,<-,, reiSkia j deSing
nuo jo esancios reikSmés priskyrimg i kair¢je esantj objekta. Taciau objektas neprivalo biti naujas!
Taigi, jau egzistuojanciam objektui — skai¢iy sekai “LSDP” — norime priskirti reikSmes ,,NA“.
Taciau j ,,NA“ reikia pakeisti tik objekto ,,LSDP* elementus, kurie yra lygis ,,9°. Tam reikalingi
lauztiniai skliaustai $alia objekto pavadinimo, kuriuos jraSoma §i salyga. Sig komanda pavertus j
paprastg kalbg, sakytume taip — objekte LSDP tik reikSméms ,,9° reikia priskirti naujg reikSme,
»INA®,

LSDP[LSDP==9] <- NA

Pasitikrinkime, ar pavyko.

table(LSDP) # R neberodo “9”, kadangi tai yra tritkstamos reikSmeés
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table(LSDP, exclude=NULL) # jeigu visgi norime pamatyti, kiek yra NA

Dabar jau galime skaiCiuoti vidurkj. Papildomas argumentas ,,na.rm*“ reikalingas tam, kad
nurodytume, jog vidurkio skaiCiavime paSalinamos trikstamos reik§mes. Kitu atveju funkcija
,mean()“ tiesiog nejvykdys uzduoties (aktualu tuo atveju, jeigu elementy sckoje yra trikstamy

reik§miy).

mean(LSDP, na.rm=TRUE)

Gauname, kad LSDP vertinimo vidurkis yra apie ,,3,42. Kaip jj interpretuoti? Prisiminkime,
kad rangy skaléje skaiCiy iSsidéliojimas tiesiog reiskia tam tikrg tvarka, taciau ne kiekybinius
skirtumus. Todél, atsizvelgiant | rangy reikSme, galime teigti, kad po 2008 m. Seimo rinkimy LSDP

artija rinkéjy buvo vertinama blogiau, nei neutraliai — tarp ,,nel taip, nei ne* ir ,,nepatinka‘.
b 9

> mean(LSDP, na.rm=TRUE)
[1] 3.426931

Yra kitas budas, kaip paskaiciuoti vidurkj, nepakeifiant kintamajame originaliy reikSmiy
trikstamomis. Tai galima padaryti, pridedant lauztinius skliaustus ir juose jrasant sglyga, kad bty
imamos tik konkregios kintamojo ,,duomenys2$K10 1 reik§més. Siuo atveju tai biity reikimeés,
kurios yra lygios ,,5¢ arba mazesnés (prisiminkite, kad nezinantys ir neatsak¢ buvo koduoti ,,9°, o
partijos vertinimo skalé yra tarp ,,1° ir ,,5°). Konsoléje turétuméte gauti tokj patj vidurkj, kaip ir

ankstesniu budu.

mean(duomenys2$K10_1[duomenys2$K10_1<=5])

Galime palyginti keliy partijy vertinimo vidurkius — tik tada geriausiai atsiskleidzia, kuo skiriasi
rangy vidurkiy interpretacija nuo kiekybiniy duomeny. Kintamuoju ,,K10 2 matuotas Darbo
partijos vertinimas (DP), o ,,K10 3*“ — tuometinés rinkimy laimétojos Tévynés Sajungos-Lietuvos
kriks§¢ioniy demokraty (TS-LKD).

mean(duomenys2$K10_1[duomenys2$K10_1<=5]) # LSDP vidurkis

mean(duomenys2$K10_2[duomenys2$K10_2<=5]) # DP vidurkis
mean(duomenys2$K10_3[duomenys2$K10_3<=5]) # TS-LKD vidurkis
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Konsol¢je turétuméte matyti tokj rezultata. Vienintelés TS-LKD vidurkis yra maziau negu 3,
taigi, ji vienintelé neturéjo vidutinis$kai labiau neigiamo jvertinimo. Galime teigti, kad TS-LKD
7monés vertino geriau, negu LSDP ir DP, o pastarasias partijas mégo gana panasiai. Cia reikéty
akcentuoti — kadangi tai rangy skalé, galime pasakyti, ar vertinimas yra geresnis ar blogesnis, taciau
negalime objektyviai jvertinti, kiek jis yra blogesnis. Kiekybinio kintamojo atveju, galétume
pasakyti, kiek balsy partija gavo daugiau. Siuo atveju skirtumas yra gana subjektyvus, o universaliy

,partijy vertinimo vienety* tiesiog negali biiti.

> mean(duomenys2$K10_1[duomenys2$K10_1<=5])
[1] 3.426931
> mean(duomenys2$K10_ 2[duomenys2$K10 2<=5])
[1] 3.408058
> mean(duomenys2$K10_3[duomenys2$K10_3<=5])
[1] 2.917277

Vidurkis yra dazniausiai naudojama duomeny padéties charakteristika. Taciau Kartais ji gali buti
klaidinanti. Sakykime, kad apklauséme 10 Zmoniy. 9 jy uzdirba po 500 eury per ménesj, o 10-tasis
uzdirba 5500. Aritmetinis vidurkis bus lygus 1000 eury, taciau jis gerokai iskreips realybe, nes 9 i$
10 atvejy gauna gerokai mazesnj atlyginimg. Vidurkis i$sikreipia, nes yra vienas labai iSsiskiriantis
atvejis (daug didesnis arba daug mazesnis nei visi kiti) — vadinamoji i$skirtis (angl. outlier). Kad
iSvengtume nereprezentatyvaus vidurkio, kai imtyje yra iSskir¢iy, rekomenduojama naudoti

mediang.

Mediana (Md) yra skaicius, uz kurj 50 procenty variacinés eilutés reik§miy yra ne didesnés ir 50
procenty ne mazesnés. Variaciné eiluté tiesiog reiSkia imties elementy seka, elementus iSdéliojant
nuo maziausio iki didziausio. Mediana biity pats Sios variacinés eilutés vidurys. Ankstesniame
pavyzdyje variaciné eiluté buty tokia: 500, 500, 500, 500, 500, 500, 500, 500, 500, 5500. Kai
vidurinés reik§més néra (nes imties dydis yra lyginis skaiius), tiesiog imamos dvi (paryskintos)
vidurinés reik§mes, sudedamos ir padalinamos i$ dviejy. Taigi, Siuo atveju mediana yra (500+500)/2

= 500. Variacinéje eilutéje 1, 2, 2, 3, 4, 4, 5 mediana buty tiesiog 3, pati viduriné reik§mé.

Kaip ir vidurkis, mediana gali biiti naudojama rangy skale ir kiekybine skale matuoty
kiekybiniy kintamyjy apraSymui. R programoje mediang galima apskaiciuoti labai panasiai, kaip
vidurkj, su komanda ,,median. Pavyzdziui, suraskime mediang LSDP, DP ir TS-LKD vertinimuose.

DP mediana yra ,,4%“. Tai reiSkia, kad bent 50 procenty Zmoniy DP vertino ,,4“ (nepatinka) ir ,,5
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(nepatinka), nes ,,4°“ yra pats variacinés eilutés (elementy sekos, iSdéliotos nuo maziausios iki
didZiausios reikSmés) vidurys. Galite pastebéti, kad nors LSDP ir DP vertinimo vidurkiai buvo kone

identiski (3,42 ir 3,4), medianos skiriasi. Prie to griSime kiek véliau.

median(duomenys2$K10_1[duomenys2$K10 1<=5]) # LSDP mediana
median(duomenys2$K10 2[duomenys2$K10 2<=5]) # DP mediana
median(duomenys2$K10_3[duomenys2$K10_ 3<=5]) # TS-LKD mediana

Paskutiné duomeny padéties charakteristika, kurig verta zinoti — kvantiliai (angl. percentiles). IS
pradziy gali atrodyti, kad tai tik teoriné abstrakcija, taCiau kvantiliai naudingi, norint atskirti
didZiausiy ar maziausiy reikSmiy dalj ar suskirstant duomenis | pagristus intervalus. Jie gana
panasiis ] mediang tuo, kad dalija variacing eilute j tam tikras dalis. Pavyzdziui, 95 procenty
kvantilis atskirty 95 procentus didziausiy reik§miy nuo 5 proc. didZiausiy. Mediana yra ne kas Kita,
0 50 procenty kvantilis.

Geriausiai kvantilius suprasti per pavyzdj su nedidele imtimi. 2011 metais Artiras Zuokas su
,, Taip® Seskines apylinkese gavo tiek balsy: 13; 14; 14; 16; 16; 16; 17; 17; 17; 17, 17; 18; 18; 18.
Jeigu norétume suskaiciuoti 80 procenty kvantilj be statistinés programos, turétume daryti tokius
zingsnius: 1) stebéjimy skaiciy (Siuo atveju n = 14) dauginame i§ 0.8 (q reikSmés); 2) Randame
indekso 1 (i = q *n), kurio reiks skai¢iuojant kvartilio reikSme, jvert; 11.2; 3) Imame Sio skaiCiaus
sveikajg dalj; 4) Ieskomas kvantilis yra i + 1 variacinés eilutés narys, $iuo atveju 12-tasis variacinés
eilutés narys. Sio nario reik§mé 18, taigi 80 procentus kvantilis yra 18. Uz §j skai¢iy 80 procenty
variacinés eilutés nariy yra nedidesni (tokie patys arba mazesni), o like — nemazesni (tokie patys

arba didesni).

Kvantilius galima paskai¢iuoti su R, komanda ,,quantile”. Tiesa, $i funkcija, skirtingai nei
praéjusioje pastraipoje pristatytuose zingsniuose, 80 procenty kvantilio nepateiks kaip sveiko
skai¢iaus. Pirmu zingsniu sukuriame skai¢iy seka (A. Zuoko balsus Seskinés apylinkése 2011
metais). Antru zingsniu paprasome R paskaiciuoti 80 procenty kvantilj: pirmas funkcijos ,,quantile*
argumentas nurodo kintamagjj, treCias pageidaujamg kvantilj. Gauname skaiciy ,,17,4“. Tokios
reikSmeés sekoje néra, taciau ir jj galime lengvai interpretuoti: 20 procenty apylinkiy A. Zuokas gavo
daugiau (tiek pat) balsy, 80 procenty maziau (tiek pat), negu 17,4 procentai. Jeigu pridésime vieneta

ir atmesime skaiciy po kablelj, kaip ir hipotetiniame pavyzdyje, gausime 18.

zuoko_balsai <- ¢(13, 14, 14, 16, 16, 16, 17, 17, 17, 17, 17, 18, 18, 18)
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quantile(zuoko_balsai, 0.8)

Kartais prireikia suzinoti visas pagrindines duomeny padéties charakteristikas vienu metu. Tam
patogiausia naudoti funkcijg ,,summary()*, j skliaustus jraSius atitinkama kintamajj. Pavyzdziui
(paleiskite kodo lentele Zemiau), paskai¢iuokime pagrindines charakteristikas A. Zuoko balsy

Seskinés apylinkése imdial.

summary(zuoko_balsai)

Turétuméte gauti Zemiau esant] rezultata. R pateikia 6 statistikas. Pirmoji (,,Min.”) yra
maziausioji imties reikSmé. Reiskia, maziausiai A. Zuokas gavo 13 procenty balsy kazkurioje
apylinkéje. Antra statistika yra pirmasis kvartilis (,,1st Qu.*). Taip vadinamas kvantilis, kuris
atskiria pirmuosius 25 procentus variacinés eilutés nariy: kitaip tariant, 25 procentai apylinkiy A.
Zuokas gavo 16 ir maziau procenty balsy. Kvartiliai — tai trys skaiciai, kurie dalina variacing eilut¢ |

keturias lygias dalis, po 25 procentus.

Trecia statistika — jau matyta mediana, ketvirtoji — aritmetinis vidurkis (,,mean®). Statistikos
panasios, taigi, panasu, kad néra apylinkiy, kurios iskreipty vidurkj (tokiy, kuriose A. Zuokas biity
gaves labai daug ar labai mazai balsy). Mediana, beje, kartu yra ir 50 proc. kvartilis. Penktoji
pateikiama statistika yra treciasis kvartilis — A. Zuokas 75 procenty apylinkiy gavo maZziau (tiek pat)
balsy, nei 17 proc., o likusiose 25 proc. apylinkiy — tiek pat arba daugiau. Galiausiai, SeStoji
gaunama statistika (,Max.“) yra tiesiog didZiausia reikimé. Daugiausiai Seskinés apylinkése buvo

gauta 18 procenty balsy.

> summary(zuoko _balsai)
Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max.
13.00 16.00 17.00 16.29 17.00 18.00

Galima ,,summary()* pritaikyti ir ranginiams Kintamiesiems. PavyzdZziui, miisy naudotoje
porinkiminéje apklausoje kintamasis ,,K10 8% atitinka Tautos prisikélimo partijos vertinimg. Tuo
paciu pasikartokime darbinio aplanko nustatymg, failo nuskaitymg ir priskyrima objektui. Galite
nusikopijuoti ir paleisti visg §j koda (jeigu jusy darbiné direktorija kita, pakeiskite tai ,,setwd()“

skliaustuose).

setwd("C:/R pratimai") # pasirinktinai, galima ir rankiniu baidu per File -> Change dir..
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library(foreign) # paketas apklausy faily jkelimui

duomenys2 <- read.spss(file = "2008 porinkimine.sav", use.value.labels = TRUE,
to.data.frame=TRUE) # jkeliame duomenis

summary(duomenys2$K10 8[duomenys2$K10 8<=5]) # kintamojo duomeny padéties

charakteristikos

Turétuméte gauti zemiau esantj rezultatg. Minimali reik§mé yra ,,1“ — Zinoma, buvo zmoniy,
kuriems TPP labai patiko. Pirmasis kvartilis yra ,,2*: taigi, matome, kad bent 25 procentams zmoniy
TPP patiko arba labai patiko. Mediana lygi 3, o vidurkis irgi labai panasus — 2,9. Taigi, visumoje
TPP buvo vertinama vidutiniSkai: galima sakyti, kad bendrai rinkéjams ji nei patiko, nei nepatiko.
Tai matosi ir i§ treciojo kvartilio: 25 procentai zmoniy TPP vertino ,,4* arba daugiau, taigi, Siam
segmentui TPP nepatiko arba labai nepatiko. Galiausiai, maksimali reikSmé yra ,,5%, kas rodo, jog

tikrai buvo tokiy Zzmoniy, kuriems TPP labai nepatiko.

> summary(duomenys2$K10 8[duomenys2$K10 8<=5]) # kintamojo duomeny padéties
charakteristikos

Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max.

1.000 2.000 3.000 2.902 4.000 5.000

Siame poskyryje buvo pateikta daug informacijos ir kai kurios komandos galéjo biti kiek
komplikuotos: ypac¢ tos, kuriose reikéjo ir ,,$, ir ,,==* Zenkly. Pastaryjy, norint programai nurodyti,
kokias reikSmes imame ] analize, iSvengti sunku — taigi, prie jy reikéty priprasti (ypa¢ dirbant su
apklausomis, kur daznai btina rangy skalé ir trikkstamy reik§miy). O $tai ,,$ Zenklo, kuris rodo, kurj
elementa (daZniausiai kintamgjj i§ duomeny lentelés) mums reikia paimti, galima ir iSvengti.
,»Attach()“ funkcija leidZia ,,prisegti* | atmintj tam tikra duomeny lentelg ir pasako R, kad nuo Siol
naudosime kintamuosius tik i$ jos. Pavyzdziui, i$ naujo (daroma prielaida, kad jau uzkrovéte paketa
»foreign®) nuskaitykime duomenis, juos pavadinkime ,,duomenys3* ir Siai duomeny lentelei

pritaikykime komanda ,,attach()*.

duomenys3 <- read.spss(file = "2008 porinkimine.sav", use.value.labels = FALSE,
to.data.frame=TRUE)

attach(duomenys3)

Konsolé nieko papildomo nepranesa, bet jeigu néra ,,error”, komandos jvykdytos. Atrodyty,

niekas nepasikeité: taciau dabar R Zino, kad kintamuosius imsime bitent i§ $ios duomeny lentelés.
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Pabandykite paskaiciuoti LSDP ir TS-LKD vertinimo santraukas, taciau nenaudodami ,,$“ Zenklo.

Zinoma, nurodyti, kad skai¢iuojant imti tik ,,5° lygias ir mazesnes reikimes, vis dar reikia.

summary(K10_1[K10_1<=5]) # LSDP vertinimo santrauka
summary(K10_3[K10_3<=5]) # TS-LKD vertinimo santrauka

Galima ,,prisegti® ir daugiau duomeny lenteliy. Visgi patartina dirbti tik su viena, kadangi tarp
ju gali sutapti kintamyjy pavadinimai. Po to, kai su konkre¢ia duomeny lentele baigéte dirbti,

rekomenduotina jg ,,atsegti* su funkcija ,,detach()*.

detach (duomenys3)

Nuo dabar R programa kintamyjy lenteléje ,,duomenys3“ jau nebeieSkos. Apibendrinant §j
skyrelj, reikéty Zinoti:
e Kodél vidurkis ne visada tinka apibendrinti duomenis
e Kas yra mediana ir kuo ji naudinga
e Kas yra kvantiliai ir kvartiliai
e R kalbos zenklai ,,==*“ir ,,[ ]*

e R funkcijos ,,mean()*, ,,median(), ,,quantile()*, ,,summary ()*, ,,attach()*, ,,detach()

2.3 Duomeny sklaidos charakteristikos

Praéjusiame skyrelyje buvo pateiktas pavyzdys, kad vidurkis gali bati apgaulingas. Vienas toks
atvejis — kai analizuojama maza imtis ir aptinkama labai didelé arba labai maza reik§mé, iSskirtis.
Rekomenduota Salia vidurkio naudoti mediang. Taciau iSskirtis néra vienintelé situacija, kai vidurkis
gali buti nereprezentatyvus. Sakykime, jiis iSdéstote zmoniy paZiiiras nuo ,,0°, kas reiSkia kaire, iki
,10%, kas reiSkia deSiné. Apklausiate deSimt Zmoniy, i§ kuriy astuoni save priskiria viduriukui, tai
yra, ,,5% vienas save laiko kiek kairiuoju (,,4*) o kita save laiko kiek deSinigja (,,6). Isijunkite R ir

sukurkite tokj kintamajj, paskai¢iuokite jo vidurkj ir mediana.

sekal <- ¢(5,5,5,5,5,5,5,5,4,6)
mean(sekal)

median(sekal)
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Vidurkis ir mediana lygis ,,5% taigi, sakytume, jog vidutinés paziiiros §ioje grupéje yra
centristings, apie vidurj. Tai gana tiksliai atspindi situacija, nes dauguma save vertina bitent ,,5%, o
ir tie, kurie nevertina, yra gana arti centristiniy pazitury. O dabar pabandykite paskaic¢iuoti vidurk]j ir
mediang tokiu atveju, jeigu pusé save jvardija kaip aiSkius kairiuosius (,,0), o kita pusé laikosi

aiskiy desiniyjy pazidry (,,10%).

sekal <- ¢(0,0,0,0,0,10,10,10,10,10)
mean(sekal)

median(sekal)

Gauname vidurkj ir mediang, kurie lygts. Taciau Sioje imtyje situacija kardinaliai skirtinga, nei
buvusioje pries tai, kur dauguma zmoniy i$ tiesy buvo centristiniy pazitiry. Antru atveju pus¢ yra
kairéje, pusé¢ — desinéje. Centristiniy paziliry, net artimy joms, tiesiog néra. Tai yra klasikinis
atvejis, kai vidurkis visi§kai nereprezentatyvus imties atzvilgiu, o ir mediana ne itin padeda. Taip
biina, kai duomenys labai skiriasi tarpusavyje. Kiek jie skiriasi imtyje, padeda iSmatuoti duomeny

sklaidos charakteristikos.

Pagrindinés kiekybiniy kintamyjy duomeny sklaidos charakteristikos yra: dispersija (angl.
variance) ir standartinis nuokrypis (angl. standard deviation). Cia i3 karto reikéty atkreipti démesj,
kad terminas dispersija daZnai naudojamas ir kaip sinonimas reikSmiy sklaidai, ne tik kaip
konkretus metodas. Jeigu kalbama apie pacig statistikg, tai dispersija rodo duomeny sklaidg apie
vidurkj. Ji skai¢iuojama kaip vidutinis skirtumy nuo vidurkio (kiek skiriasi konkreti imties reikSmé
nuo imties vidurkio) kvadratas, o Zymima ,,s>*“. Jeigu visos kintamojo reikSmés imtyje vienodos,

dispersija lygi 0 — kitaip tariant, reik§miy sklaidos tiesiog néra, jeigu visi duomenys tokie patys.

Panaudokime ankstesniame skyrelyje naudotg imtj su A. Zuoko gautais balsais (iSreikStais
procentais) 14-oje Seskinés apylinkiy 2011 metais. Dispersija skai¢iuojame taip (§io kodo j R
neveskite): i§ kiekvieno elemento reikSmés atimame vidurkj (vidutiniSkai gauta 236 balsai),
sudedame ir padaliname i§ imties dydzio. [prastai dalinama ne i§ ,,n“, bet ,,n-1* (taigi, Siuo atveju
jeigu imtis yra i$ 14 atvejy, daliname i§ 13). Gautas skaiCius ir yra kintamojo ,,A. Zuoko balsai

Seskinés apylinkése dispersija.
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((116-236) 2 + (180 — 236) 2 + (232 - 236) 2 + (195 - 236) 2 + (254 -236) 2 + (311 - 236) 2 + (196
- 236) 2 + (207 - 236) 2 + (267 - 236) 2 + (193 - 236) 2 + (313 - 236) 2 +(273-236) 2 + (356 -236) 2 +
(208 -236) 2 )/ 13 = 4070.

Dispersija lygi 4070. Kaip ja interpretuoti? Tai padaryti sunkoka, nes Cia vienetai yra ,,balsai
kvadratu® (atkreipkite démesj, kad skirtumus nuo vidurkio kéléme kvadratu tam, kad jie
neissiprastinty). Kaip ir su dazna duomeny sklaidos statistika, ji tampa prasminga palyginus su kita.
PavyzdZiui, turime dvi imtis — A. Zuoko gautus balsus Seskinés ir Naujamieséio apylinkése. I§
pradziy sukurkime kintamuosius ir palyginkime vidurkius. Jeigu pradedate naujag mokymosi sesija,
zinoma, jsijunkite R, nusistatykite darbinj aplanka, atsidarykite skripta ir nusikopijuokite §j koda.

Tada paleiskite ji (patogiausia pazyméjus visg ir paspaudus ,,Ctrl+R*).

balsai_seskine <- ¢(116, 180, 232, 195, 254, 311, 196, 207, 267, 193, 313, 273, 356, 208)
balsai_naujamiestis <- ¢(410, 362, 153, 192, 121, 234, 110, 226, 356, 176, 130, 134, 208)

mean(balsai_seskine)

mean(balsai_naujamiestis)

Gauname, kad A. Zuokas Seskingje ir Naujamiestyje gavo po panaSiai balsy — Seskingje
vidutiniSkai 235,78, o Naujamiestyje 216,3. Taciau kiekvienas, kuris vaiks¢iojo po Naujamiest]
zino, kad tai gana kontrastingas kvartalas: ¢ia yra ir naujy, atrestauruoty namy, kuriuose gyvena
daugiau pasiturintys gyventojy, taciau vis dar nemazai bisty, kuriuose gyvena pensinio amziaus,
maziau uzdirbantys zmonés. Seskiné yra kiek vienodesnis, sovietinio tipo miegamasis rajonas,
skirtumy jame nedaug. O dabar palyginkime abi imtis, tai yra, balsy skaiCiy sekas. Net ir plika
akimi turétuméte pamatyti, kad Naujamiestyje kiek daugiau kontrasty ir pagal balsavimg uz A.
Zuokga — pavyzdziui, yra pora apylinkiy, kuriose balsuota 360-410 balsy ribose, bet ir kelios, kuriose
balsai 110-130 ribose. Seskinéje skirtumy, Zinoma, irgi yra (apylinkés juk nevienodo dydZio), tadiau

jie mazesni.

Palyginkime dispersijas — reikSmiy, tai yra balsy, sklaidg apie vidurkj abiejose imtyse
(rajonuose). Tam yra paprasta R funkcija ,,variance()*. Kaip ir kitose panaSiose, praéjusiame
skyrelyje naudose funkcijose (,,mean()*, ,,median()*), skliaustuose jraSome kintamyjy, kuriy

dispersija norime gauti, pavadinima.

var(balsai_seskine)
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var(balsai_naujamiestis)

Turétuméte gauti Zemiau esantj rezultatg. Pirmos komandos pirmas (ir vienintelis rezultatas) yra
4070 (suapvalinus), antrosios (suapvalinus) — 9964. Matome, kad balsy Naujamiestyje dispersija
yra du kartus didesné, negu Naujamiestyje. Taigi, statistiSkai pagrindéme, kad ten balsavimas uz A.
Zuoka 2011 m. buvo jvairesnis. Kitaip tariant, Naujamies¢io imtyje kintamojo ,,balsai uz A. Zuoka*

duomenys skiriasi daugiau, nei Seskinés imtyje.

> var(balsai_seskine)

[1] 4070.335

> var(balsai_naujamiestis)
[1] 9963.731

Kaip buvo minéta anksciau, dispersija turi vieng trikumg — jos vienetai yra ,kvadratu®, sunku
interpretuoti net ir lyginant. Tai galima iSspresti labai paprastai, iStraukiant Saknj i$ dispersijos ir
gaunant bene dazniausiai naudojamg duomeny sklaidos charakteristikg, standartini nuokrypi

(13

(Zzymimas tiesiog ,,s* arba ,,sd*). Dirbant su R, standartinj nuokrypj galima paskaiciuoti labai

paprastai, su funkcija ,,sd()*.
sd(balsai_seskine)

Balsy pasiskirstymo po SeSkinés apylinkes standartinis nuokrypis yra 63,8. Skirtingai nei
dispersija, standartinis nuokrypis matuojamas tokiais paciais vienetais kaip ir duomenys. Taigi, $i
statistika realiai mums sako, kad standartiSkai nuo vidurkio (236 balsai) apylinkeés nukrypsta per

63,8 balso. Vélgi, reikeéty palyginti, kad suzinotume kazka daugiau.
sd(balsai_naujamiestis)

Naujamiestyje standartinis nuokrypis yra 99,8. Tai, kad duomeny sklaida $ioje imtyje didesné,
jau zinojome, tacCiau dabar galime tai jvertinti su tiesiogiai interpretuojamais vienetais — Cia
standartiniai skirtumai nuo vidurkio yra didesni beveik per 40 balsy. Taigi, nors balsy tiek
Seskingje, tiek Naujamiestyje gauta panasiai, pastarojoje apygardoje yra didesni kontrastai tarp
apylinkiy, o pats vidurkis (kiek vidutiniSkai gaunama balsy) — maziau reprezentatyvus, nei
Seskingje. Bitent tai mums ir parodo duomeny sklaidos charakteristikos, standartinis nuokrypis ir

dispersija. Ypa¢ lyginant vidurkius imtyse, labai rekomenduotina naudoti Salia vidurkio ir Sias
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statistikas (bent jau standartinius nuokrypius). Beje, Siuos skirtumus jmanoma ir kartais labai

rekomenduotina vizualizuoti — apie tai bus kalbama kitame skyrelyje.

Taciau prie$ tai reikéty aptarti ne tik kiekybine, bet ir kitas skales. Jprastai skaiiuojama tik
kiekybiniy duomeny dispersija ir standartinis nuokrypis. Rangy skale matuotiems kintamiesiems
daromos iSimtys, kaip ir skai¢iuojant vidurkj. Siaip pageidautina, kad rangy skaléje biity bent 5
reik§mes. Taip pat reikia prisiminti, kad Cia interpretacija bus kita. Lyginant rangy skalés duomeny
standartinius nuokrypius galésime pasakyti, kur duomenys skiriasi daugiau, taciau ne per kiek

daugiau (prisiminkite — rangy skalé subjektyvi ir tiesiog i§délioja objektus pagal tam tikrg tvarka!).

Pavyzdziui, galime jvertinti, kaip skiriasi Lietuvos respondenty atsakymai j klausimg apie jy
politines paziiiras. Atsiverskite 2008 m. porinkiminés apklausos klausimyng ir susiraskite klausima
,,K13%, Jame prasoma respondento j skaléje nuo ,,1 iki“ 9, kur ,,1¢ reikia kraStutines kairigsias, o
,9° kraStutines kairigsias paziuras. ,,0“ reiSkia, kad respondentas negalé¢jo saves skaléje
identifikuotis, taigi, logiska, kad Siy reikSmiy i vidurkio ar standartinio nuokrypio skaiCiavimus

nejtrauktume.

setwd("C:/R pratimai") # priminimas: nusistatome darbinj aplanka
library(foreign) # uzkrauname “sav.” faily nuskaitymo paketa
apklausa <- read.spss(file = "2008 porinkimine.sav", use.value.labels = FALSE,

to.data.frame=TRUE) # nuskaitome failg be reikSmiy pavadinimy

Padarykime, kad R kintamuosius imty i§ duomeny lentelés “apklausa” ir paskaiiuokime

kintamojo daZnius.

attach(apklausa) # “prisegame” duomeny lentelg su apklausos atsakymais

table(K13) # jeigu duomeny lentelé “prisegta”, zenklo ,,$° nereikia

Matome, kad nemazai respondenty (viso 288) negaléjo priskirti saves jokioms politinéms
pazitiroms kairés ir deSinés skaléje. Deja, jeigu norime matyti vidurkj ar standartinj nuokrypj, Sios
svarbios grupés ] skai¢iavimus negalime jtraukti. Jeigu taip padarysime, vidurkis bus nenatiiraliai
mazas. Zinoma, pristatant tyrimo rezultatus, batina paminéti, kad didelé dalis lietuviy tiesiog negali

rasti saves tokioje skal¢je.

mean(K13)
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Turétuméte gauti tokius rezultatus. Vidurkis yra akivaizdziai iSkreipiamas reikSmiy “0”. Ka

daryti?

> mean(K13)
[1] 4.008991

Kaip ankstesniame skyriuje, su lauztiniais skliaustais nurodome salyga, kad R j vidurkio
skaiciavima jtraukty tik reikSmes, kurios atitinka dvi sglygas: 1) yra lygios ,,1* arba didesnés; 2)
lygios ,,9 arba mazesnés. AiSku, §j tiksla buvo galima pasiekti ir be antrosios salygos (néra
reik§miy, didesniy nei ,,9%, ta matéme i§ dazniy lentelés). Taciau tai tinkamas momentas parodyti
zenklg “&*, kuris reiskia ,,ir*, panasiai, kaip Excel programoje komanda AND. Programai sakome:
paskai¢iuok vidurkj i$ ,,K13“ kintamojo, tac¢iau (lauztiniai skliaustai) imk tik tas reikSmes, kurios

lygios ir didesnés uz ,,1% ir tas, kurios lygios ir mazesnés nei ,,9”.

mean(K13[K13>=1 & K13<=9])

Gauname vidurkj ,,5,6“ (suapvalinus). Zinoma, ta patj gautume ir be antrosios salygos.

mean(K13[K13>=1])

PaskaiCiuokime daugiau duomeny padéties charakteristiky. Matome, kad mediana gana panasi |
vidurkj. Be to, pirmasis kvartilis sutampa su mediana — tai reiskia, kad kairiyjy apklausoje buvo
gana mazai, jeigu jau pirmi 25 procentai variacinés eilutés nariy turéjo ,,5° (pats vidurys,
centristin€s paziiiros) ir kairesnes paziiiras.

summary(K13[K13>=1])

Paskai¢iuokime ir standartinj nuokrypj. Jis lygus ,,1,94% taigi vidutiniSkai nuo vidurkio

nukrypstama per beveik du rangus.

sd(K13[K13>=1])
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Galime palyginti politiniy paziiiry standartinj nuokrypj tarp vyry ir motery. Turétuméte gauti,
kad pazitry kintamojo duomenys skiriasi panasiai tiek vyry, tiek motery imtyse: duomenys kone

identiski.

sd(K13[K13>=1 & S1==1]) # kintamasis ,,S1 yra lytis, vyrai Zzymeéti ,,1*
sd(K13[K13>=1 & S1==2]) # kintamasis ,,S2 yra lytis, moterys zZymétos ,,2*

Uzduotj kiek pasunkinkime. Sakykime, norime issiaiSkinti du dalykus: 1) ar pagal vidutines
pazitiras skiriasi zmonés, kurie apsisprendzia seniai prie§ rinkimus ir tie, kurie apsisprendzia per
rinkimy kampanija; 2) kurioje i§ Siy dviejy grupiy nuomonés skiriasi. Apsisprendimg matuoja
kintamasis ,,K6“. Jame ,,1* zyméti (galite paziuréti klausimyng) zmongs, kurie uz kg balsuos
apsisprendé seniai rinkimuose, o ,,2“ Zyméti tie, kurie apsisprendé rinkimy kampanijos eigoje.

Pabandykime paskai¢iuoti vidurkius.

mean(K13[K13>=1 & K6==1])
mean(K13[K13>=1 & K6==2])

Gauname konsolés rezultatg ,,NA®“. Tikriausiai pamenate, kad tai reiSkia trikstamg reikSmg.
Tikétina, kad bandome skaiciuoti vidurkj jtraukdami biitent tokias reik§mes (prisiminkite, juk dalis
zmoniy apskritai neatsaké klausimo, kada apsisprendé, nes nebalsavo). Tai galime iSspresti gana
paprastai, jvedant jau anks¢iau matyta argumentg, kad skaiCiuojant vidurkj, ignoruoti triikstamas

reikSmes ,,NA*“.

mean(K13[K13>=1 & K6==1], na.rm=TRUE) # apsisprendusiy prie$ kampanija pazilry
vidurkis

mean(K13[K13>=1 & K6==2], na.rm=TRUE) # apsisprendusiy per kampanija pazitiry vidurkis

Gauname, kad apsisprendusiy dar prie§ rinkimy kampanija vidutinés pazitiros yra deSinesnés,
vidurkis lygus 5,9. Ty, kurie apsisprendé per kampanija, vidurkis yra arciau tikrojo centro, lygus
5,2. O kokie bus standartiniai nuokrypiai? Skliaustuose komandos mums tinka, reikia tik pakeisti

funkcijos pavadinima.

sd(K13[K13>=1 & K6==1], na.rm=TRUE)
sd(K13[K13>=1 & K6==2], na.rm=TRUE)
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Gauname, kad pirmosios grupés standartinis nuokrypis yra didesnis (2,14), negu antrosios
(1,63). Tai logiska, kadangi véliau apsisprendusieji neturéty pasizyméti aiskiomis pazitiromis. Masy
duomenys rodo: pirma, jy vidurkis yra labai arti skalés centro, antra, skirtumai tarp respondenty
atsakymy yra gana nedideli (Standartinis nuokrypis). Atkreipkite démesj, kad abi Sios statistikos
suteikia naudingos informacijos. O Stai tarp Zmoniy, kurie apsisprendé prieS kampanija, paziiiry
vidurkis yra deSinesnis, ta¢iau ir standartinis nuokrypis didesnis — nieko keisto, nes pries 2008 m.
kairiyjy populiarumas buvo gerokai sumazéjes, bet tai nereiskia, kad Lietuvoje neliko aiskias kairias
pazitiras deklaruojan¢iy zmoniy. Vélesniame skyriuje Sias dvi grupes vizualizuosime, ir Sie

skirtumai bus dar akivaizdesni.

Kartais, vertinant mazas rangy skales (pavyzdziui, tik i§ keturiy rangy), rekomenduojama
naudoti ne standartinj nuokrypj, o skirtuma tarp pirmojo ir tre¢iojo kvartiliy. Tokia statistika parodo
viduriniy 50 procenty respondenty (Zinoma, i8délioty pagal atsakymy reikSmes nuo maziausios iki
didziausios) nuomoniy ,plotj“. Pavyzdziui, galime pritaikyti kvartiliy skirtumg 2008 m.
klausimyno K15 matricos klausimams apie vertybinius teiginius. Cia yra tik keturi rangai, nuo
aiSkaus pritarimo (,,1° = Taip) iki aiSkaus nepritarimo (,,4”=Ne). “9” reiSkia, kad respondentas

nezino, $iy reikSmiy mes negalime jtraukti j kvartiliy (ar vidurkio, medianos) skai¢iavima.

PaskaiCiuokime santraukas dviem kintamiesiems (tikslias formuluotes rasite paciame
klausimyne): 1) pritarimui progresiniams mokesc¢iams (K15 1); 2) pritarimui aborty uzdraudimui

(K15_4). Uz lauztiniy skliausty jvedame salyga

summary(K15 1[K15 1<=4]) # pritarimo progresiniams mokesciams statistika

summary(K15 4[K15 4<=4]) # pritarimo aborty uzdraudimui statistika

Pirmojo kintamojo atveju pirmas kvartilis yra lygus ,,1*, o antras ,,3“. Skirtumas lygus ,,2*
(atimkime 18 trijy vieng), o interpretacija biity tokia, kad viduriniai 50 procenty respondentai apima
ir tuos, kurie progresiniams mokes¢iams sako ,, Taip®, ir tuos, kurie sako ,,Tikriausiai ne*. Kalbant
apie abortus, pirmas kvartilis yra ,,3“, o tre¢ias — ,,4“. Taigi, kvartiliy skirtumas lygus ,,1*, kas ¢ia
reiSkia: viduriniai 50 procenty respondenty apima tik tuos, kurie sako ,.tikriausiai ne* ir ,,ne*. ISvada

tokia, kad ties abortais Zmoniy nuomonés iSsiskiria maziau, negu ties progresiniais mokesciais.

Apie duomeny sklaidos charakteristikas, taip pat ir kvartiliy skirtuma, dar bus kalbama kitame
poskyryje — vizualizacijos padés geriau jsigilinti j ¢ia iS8déstytus aspektus.

Apibendrinant §j skyrelj, reikéty Zinoti:
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e Kam reikalingos duomeny sklaidos charakteristikos

e Kaip skai¢iuojama dispersija ir standartinis nuokrypis
e Kaip interpretuoti duomeny sklaidos charakteristikas
e R kalbos zenklas ,,&*

¢ R funkcijos ,,variance()*, ,,sd()

2.4 Pagrindiniai grafikai kiekybinéje analizéje

Siame skyriuje pateikiami keli grafikai, kurie gali biiti labai naudingi nagrinéjant duomenis ir
suprantant jy struktiirg. Jie visy pirma padeda geriau suprasti anksciau aptartus metodus ir sgvokas,
pavyzdziui, bendra reikmiy sklaida, mediang, kvartiliy skirtuma. Siame skyriuje orientuojamasi
vieno kintamojo duomeny vizualizacija, o ne rySio tarp jy perteikimg (tam skirtas paskutinis,

treCiasis Sios metodinés medziagos skyrius, Kuriame taip pat pateikiama grafiky pavyzdziy).

Pradékime nuo papraséiausio pavyzdzio, kaip R veikia grafiky kirimas. Siame skyrelyje vél
naudosime duomenis i§ 2008 m. porinkiminés apklausos. Nusistatykite darbing direktorija,

nusiskaitykite faila.

setwd("C:/R pratimai") # priminimas: nusistatome darbinj aplanka

library(foreign) # uzkrauname “sav.” faily nuskaitymo paketa

apklausa <- read.spss(file = "2008 porinkimine.sav", use.value.labels = FALSE,
to.data.frame=TRUE) # nuskaitome failg be reikSmiy pavadinimy

attach(apklausa) # prisegame duomeny lentele

Sukurkime paprastg ,,pyrago* formos grafika, ne kartag matyta jvairiose prezentacijose ar kurta
su Excel. Kaip taisykle, pyrago formos grafika tinka tik nominaliai skalei ir kai yra nedaug
imanomy reikSmiy. Kitu atveju, tokia vizualizacijos forma tampa visiSkai nereprezentatyvi, o
kalbant apie rangy skalés kintamuosius, jy daznius geriau vaizduoti stulpeliy grafiku : taip geriau
matosi kaupiamieji dazniai. Pabandykime padaryti grafika jau ne kartg analizuotam kintamajam

,K6%, apsisprendimo uz kg balsuoti laikas.

lentele_k6 <-table(K6) # sukuriame dazniy lentele

pie(lentele_k6) # sukuriame pyrago grafikg pagal dazniy lentelg
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Gautas grafikas néra itin iSvaizdus — nesimato procenty, spalvos gana blankios. R Siuos dalykus
galima itin lengvai koreguoti. Pirma iSsiaiSkinkime, kokie yra kiekvienos kategorijos procentiniai
dazniai.

prop.table(lentele_k6)

Sukurkime teksting elementy seka, atitinkancig kategorijy pavadinimus ir su procentais (Zr.

rezultatg virSuje esancios komandos) skliaustuose.

pavadinimai <- c¢("Pries$ rinkimy kampanija (62,6 proc.)", "Kampanijos eigoje(26,8 proc.)",

"Rinkimy dieng (7,5 proc.)", "Nezino (3 proc.)")

Papildome funkcijg argumentu ,,labels®, kuriam priskiriame reikSme¢ ,,pavadinimai‘. Tai kg tik

miisy sukurta kategorijy pavadinimy seka.

pie(lentele_k6, labels=pavadinimai)
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Pries rinkimy kampanija (62,6 proc.)

NeZino (3 proc.)

Rinkimy diena (7,5 proc.)

Kampanijos eigoje(26,8 proc.)

v —

Pridékime du argumentus. Pirmas yra ,,cex®, jis reguliuoja teksto dydj — galite paeksperimentuoti su
Siuo argumentu, jrasykite j jj a,,3%, ,,5%, ,,0.5% ir taip toliau. Argumentas ,,cols* reguliuoja spalvas —
tai elementy seka, sudaryta i§ spalvy pavadinimy. Atkreipkite démesj, kad spalvy skaicius turi
atitikti kategorijy skaiciy, o eiliSkumas — kategorijy eiliSkumg (aisku, jeigu norite, kad spalvos
atitikty jusy norimas kategorijas. R pateikia labai daug skirtingy spalvy, ne tik bazines, jy

pavadinimus galite rasti ¢ia: http://www.stat.columbia.edu/~tzheng/files/Rcolor.pdf.

pie(lentele_k6, labels=pavadinimai, cex=2, col=c("blue", "green", "red", "grey"))

Prie rinkimy kampanijg (62,6 proc.)

- Nezino (3 proc.)

~ Rinkimy dieng (7,5 proc.)

Kampanijos eigoje(26,8 proc.)
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Zinoma, kalbant apie grafikus, R yra reikalingiausias ne pyrago ar stulpeliy grafikams.
Pastaruosius, jeigu paprastus, galima lengvai ,pasigaminti“ su S$ios nuorodos pagalba:

http://www.statmethods.net/graphs/bar.html. Visgi tokias vizualizacijas zmonés jprat¢ daryti su

Excel (jeigu Zinomi procentai, o juos paprasta pasidaryti su R). Zinoma, jpratus dirbti su R, atsiveria
daugiau galimybiy ir vaizdo manipuliacijy — metodinés medziagos pabaigoje pateikiama
rekomenduojama literatiira. Taciau Siame skyriuje koncentruosimés ties dalykais, kuriy dazniausiai

su Excel nedarome.

Pirmas labai svarbus, gal net svarbiausias grafikas, kurj reikty zinoti jvade j kiekybinius
metodus, yra histograma. Histograma atskleidzia ranginio ar kiekybinio kintamojo duomeny
pasiskirstymo daznius pagal atitinkamus intervalus ir yra vienas pirmesniy informacijos Saltiniy
apie reikSmiy sklaidg. Paprastai kalbant, histograma rodo reik§miy tankj: kuo dazniau pasikartoja
reik§mé (reikSmiy intervalas), tuo jos (reikSmiy intervalo) stulpelis yra aukStesnis. Pavyzdziui,
pasizitirékime, kaip 2015 m. Vilniaus apylinkése (i§ viso 150) pasiskirsté Lietuvos Respublikos

liberaly sgjudzio balsai. Tac¢iau tam prireiks naujy duomeny.

detach(apklausa) # kol kas nusekime apklausa, bet véliau jos dar prireiks

vilnius <- read.csv("Partijos_Vilnius_2015.csv", header=TRUE, sep=";", dec=",") # nuskaitome
kit failg su rinkimy rezultaty Vilniuje duomenimis

attach(vilnius) # prisekime Vilniaus rinkimy duomenis

colnames(vilnius) # galite pazitiréti, kokius turime kintamuosius

Dabar jau galime pasinaudoti funkcija ,,hist()* ir nubraizyti histograma.

hist(LRLS_proc)

Horizontali skalé rodo jmanomas kintamojo reikSmes nuo maziausios iki didziausios: nuo kiek
maziau nei 10 gauty procenty (buvo ir tokiy apylinkiy) iki beveik 50 (biita ir net tokiy seékmingy).
Stulpeliy aukstis ir vertikali skalé rodo, koks yra reikSmiy pasikartojimas atitinkame intervale.
Galima pastebéti, kad daugiausiai apylinkiy yra intervale tarp 20 ir 30 procenty balsy reikSmiy, o
tokiy apylinkiy, kuriose gauta arba labai daug, arba labai mazai balsy, tankis maZesnis. Sis
paskirstymas gana panaSus i normalyji, simetriSkg skirstinj, dar vadinamajj Gauso pasiskirstyma.
Apie jj Sioje metodinéje medZiagoje nebus kalbama, bet atkreipkite démesj j tai, kad gilinantis |

statistika, apie jj anksciau ar veliau iSmokti reikes.
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O dabar nubraizykime Lietuvos lenky rinkimy akcijos (LLRA) balsy Vilniaus apylinkése

histograma.

hist(LLRA_proc)

Histogram of LLRA_proc
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Pasiskirstymas visiskai kitoks: dauguma reikSmiy susispietusios ties 25 ir maziau riba ir gerokai
daugiau, nei LRLS atveju, apylinkiy, kuriose gauta apie 10 proc. ir maziau balsy. Nieko keisto —
LLRA elektoratas, nors partija Vilniuje yra gana populiari, yra gana koncentruotas, o lietuviskose
apylinkése partijai gauti daug balsy tiesiog néra Sansy. Reikéty pastebéti, kad vizualiai reikSmiy
sklaidos nebiitume galéje taip gerai jsivaizduoti net ir su vidurkiu ir standartiniu nuokrypiu.
Histograma 1§ tiesy yra labai svarbus instrumentas, bandant iSsiaiSkinti visy pirma kiekybiniy

duomeny struktra.

Dar kitas svarbus grafikas, reCiau (bent jau nei pyrago ar stulpeliy grafikai) sutinkamas
populiariojoje analitikoje — tai garsaus statistiko Johno Tukey iSrastas dézinis (angl. boxplot) arba,
dar kitaip, aselinis (angl. box and whiskers plot) grafikas. Sis grafikas yra vienas geriausiy grafinés
analizés iSradimy, nes j jj telpa beveik visos pagrindinés duomeny apraSomosios charakteristikos:
galime pamatyti ir didZiausia, ir maziausig reikSme, kvartilius, mediang, kvartiliy skirtuma, i$skirtis.
Su R dézinis grafikas gaunamas labai paprastai, su funkcija ,,boxplot()*. Pavyzdziui, pasizitirékime

LLRA balsy paskirstymg, naudodami biitent tokj grafika.

boxplot (LLRA_proc)
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Kaip §j grafikg interpretuoti? Pradékime nuo apacios. Pacio apatinio tGselio riba yra pati
maziausia reikSmé — LLRA atveju ji yra gerokai Zemiau net ir uz 10 procenty. Dézutés apatiné riba
yra pirmasis kvartilis, o paryskinta linija dézutés viduryje (ji gali buti ir labai arti vieno ar kito
kvartilio) — mediana. Matome, kad LLRA balsy mediana yra kiek maziau nei 20 procenty. VirSutiné
dézutés riba yra treCiasis kvartilis — taigi 75 procentai reikSmiy patenka Zemiau Sios ribos.
VirSutinio Gselio riba — maksimali reik§mé, o papildomi burbuliukai reiskia i$skirtis, nenattraliai
besiskirian¢ius steb¢jimo atvejus. Standartiné taisyklé, kad déziniame grafike stebéjimo atvejai
vaizduojami atskirai nuo tseliy tada (taigi, laikomi i$skirtimis), kai jie yra daugiau nei 1,5 karto

didesni negu treciasis kvartilis.

Itin naudinga sudéti keliy lyginamy kintamyjy (arba im¢iy) dézinius grafikus j vieng ir juos
palyginti. Pavyzdziui, apacioje esan¢ios komandos leidZia viename grafike pavaizduoti visy keturiy
daugiausiai balsy Vilniuje gavusiy partijy balsy pasiskirstymus apylinkése: 1) pirma komanda
sukuria pavadinimy kintamajj/seka (kaip ir ankstesniame pavyzdyje su pyrago grafiku); 2) antra
komanda sukuria spalvy seka, kurig galésime nurodyti funkcijoje; 3) trecia komanda sukuria patj
grafika, kuriame pirma nurodome kintamuosius, kuriy déziniai grafikai bus atvaizduojami, tada

seka pavadinimy ir spalvy argumentai.

pavadinimai_vilnius <- c¢("LRLS", "LLRA", "TS_LKD", "LLS(A. Zuoko liberalai)") #
sukuriame sekg pagal partijy pavadinimus

spalvos_vilnius <- c("orange", "red", "blue", "yellow") # sukuriame sekg spalvoms

boxplot (LRLS proc, LLRA proc, TS_LKD_ proc, LLS proc, names=pavadinimai_vilnius,

col=spalvos_vilnius) # grafikas

I$ Sio grafiko galime pamatyti iSties daug. Pirma, mediany ir paciy grafiky déZzuciy aukstis
parodo partijy rangavimg pagal viduting sékme¢ rinkimuose. Antra, matome kad A. Zuoko LLS
(liberalai) buvo partija, kurios pasirodymy sklaida buvo itin maza (geltonos dézutés ,,plotis).
Trecia, LLRA buvo partija, kurios pasirodymuose aptikta daugiausia i$skir¢iy — daugiausiai tautiniy
mazumy apgyvendintos apylinkés. Galima ir daug kity pastebéjimy — dézinis grafikas i tiesy yra
labai informatyvus. Jj galima naudoti ir rangy skale matuotiems kintamiesiems. Tik svarbu, kaip ir

skai¢iuojant rangy vidurk]j, turéti galvoje atitinkama interpretacijg.
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Visy pirma nusekime Vilniaus rinkimy duomenis ir vél prisekime apklausa. Zinoma, jeigu esate
ja nuskaite i§ duomeny failo. Jeigu ne — grjzkite | skyrelio pradzia, ten rasite tam reikalingas
komandas. Tada nurodome padaryti dézinj grafikg i§ K13 kintamojo — tai jau anks¢iau misy
analizuota kairés-deSineés paziiiry skalé. Nurodome, kad imty tik reikSmes, didesnes nei ,,1 (taip

nejtraukiam reikSmiy ,,0%, kas reiSkia, jog Zmogus negali saves rasti Sioje skaléje).

detach(vilnius) # nusegame Vilniaus rinkimy rezultatus
attach(apklausa) # vél prisegame

boxplot(K13[K13>=1]) # kairés-deSines skalés déZinis grafikas

Tai atvejis (apie tai jau kalbéjome praéjusiuose poskyriuose), kai pirmasis kvartilis sutampa su
mediana. Taigi, pirmyjy 50 procenty atsakiusiy i §j klausimg paziliros yra 5 arba maziau, taigi,
centristinés. Kita vertus, ta pat] galima pasakyti ir apie pirmus 25 procentus atsakiusiyjy, kas
signalizuoja, jog apklausoje tikrai buvo daug tokiy, kurie save identifikavo ,,5%. Idomu tai, kad
krastutinés kairiosios pazitros (,,1°) Sioje apklausoje buvo iSskirtis: tai reiskia, jog save taip

identifikuojanciy 2008 m. Lietuvoje beveik nebuvo.
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Galime nubraizyti ir Sio kintamojo histograma. I$ jos puikiai matosi, kad Lietuvoje dominavo

centristinés pazitiros. Tai pra¢jusiame skyriuje matéme ir i§ gana nedidelio standartinio nuokrypio.

hist(K13[K13>=1])

Histogram of K13[K13 >= 1]
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Apibendrinant §j skyrelj, reikéty zinoti:
e Kas yra histograma ir dézinis grafikas
e Kokios yra sudedamosios dézinio grafiko dalys
e R funkcijos ,,pie (), ,.hist(), ,,boxplot()
e Kaip su R pakeisti grafiko (pyrago, dézinio) spalva, pavadinimus

3. Jvadas j iSvady statistika

Rimtas matematikas pasakyty, kad iki Siol statistikos mes nesimokéme — tiesiog pasizaidéme su
duomenimis, iSmokome juos truputj patyrinéti. Daug statistikos vadovéliy yra skirti iSvady
statistikai, mokslui, kuris leidzia i§ turimos imties apibendrinti tam tikrus pasteb&jimus visai
populiacijai. Pavyzdziui, turime apklausos duomenis apie tai, uz kg Zzmonés balsavo ir koks yra jy
iSsilavinimas. ISvady statistika ne tik jgalins mus suprasti, ar tarp Siy dviejy dalyky misy
duomenyse yra rySys, bet ir pasakys, su kokiu patikimumu apie tai galime (negalime) apibendrinti

visam elektoratui (populiacija).

Taigi, skirtingai nei aprasomoji statistika, kuri orientuojasi j imties duomeny sisteminima,
isvady statistika tikrina hipotezes. Stai pora hipoteziy, kurias biity galima tikrinti statistiniais
metodais, tipy: 1) Egzistuoja rySys tarp veiksniy X ir Y: Zuoko balsai Vilniaus apylinkése tiesiogiai
koreliuoja su konservatoriy balsais ; 2) Populiacija 1 ir Populiacija 2 skiriasi pagal pozymj Z:

Vakary demokratijos skiriasi nuo pokomunistiniy valstybiy pagal pasitikéjima partijomis.

Be imties (surinkti duomenys apie tam tikrg skai¢iy stebéjimo atvejy) ir populiacijos (stebéjimo
atvejy visuma, kuriai norime apibendrinti tyrimo rezultatus), yra dar kelios sgvokos, kurias turime
zinoti prie§ keldami koja j iSvady statistikos principus ir metodus. Viena jy yra nuliné hipotezé
(Zymésime ja HO): ji prieStarauja tyrimo hipotezei ir rodo apie tiriamo efekto (skirtumo, rysio,
itakos) nebuvima. [domu tai, kad iSvady statistikos metody taikymo tikslas yra iSsiaiskinti, ar
galima jg atmesti. Tyrimo hipotezé (H1) yra teiginys, kurj siekiama patvirtinti (pagristi) empiriniu

tyrimu.

Kitos dvi sgvokos — pirmoj ir antrojo tipo klaidos. Pirmojo tipo klaida yra labai svarbi, ji reiskia,
kad nors tyrimo metu hipotezé buvo patvirtinta, i§ tikryjy §i iSvada buvo klaidinga ir populiacijoje

aptikto rySio (skirtumo) néra. Antrojo tipo klaida néra tokia pavojinga akademiko reputacijai, nes ji
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daugiau rodo atsarguma, kai hipotezé atmetama, nors i$ tiesy ji populiacijoje teisinga. Biitent d¢l
pirmojo tipo klaidos pavojaus mums reikia suprasti, kas yra statistinis reikSmingumas, kam skirtas
pirmasis skyrelis. Toliau antrajame skyriuje pateikiami keli paprasciausi iSvady statistikos metodai
— rySio matai. TreCiajame skyrelyje pateikiami populiacijy (vidurkiy) lyginimo metody pavyzdziai.
Pastarasis skyrelis ir baigia $ig metoding medziagg — aptarus bazinius biidus, kaip galima statistiSkai

jvertinti ry$j tarp dviejy kintamyjy.

3.1 Statistinis reikSmingumas: kas bendro tarp loSimo kauliuko ir apklausos?

Ar vykdome eksperimenta, ar atlickame apklausa, ar analizuojame duomenis i§ rinkimy — vienas
esminis klausimas visiems Siems tyrimams yra bendras: ar miisy gautas rezultatas yra atsitiktinis, ar
ne? PavyzdZziui, pabandykite mesti monetg tris kartus. Sakykime, visus kartus gavote herba. Ar tai
rodo, kad jus esate puikus herbo metikas? Tikriausiai ne, toks rezultatas gautas tiesiog atsitiktinai —
nereikia didelio statistinio pasirengimo, kad padarytume tokig i§vada. Kitas pavyzdys: apklausoje
52 procentai vyry ir 50 procenty motery palaiko aborty draudima. Ar galime apibendrinti, kad vyrai
i§ esmés yra daugiau konservatyvis? O gal tokj rezultata nesunku gauti atsitiktinai (Kitoje
apklausoje bus 49 procentai vyry ir 51 procentai motery), ir tai nerodo esminiy skirtumy tarp ly¢iy?
Bitent tokiy klausimy centre, sprendZziant tarp apibendrinimo ir atsitiktinumo, yra statistinis

reik§mingumas.

Bene garsiausias pavyzdys, kuriame puikiai iS8déstoma atsitiktinio ir tikro rezultato principai, yra
vieno i§ moderniosios statistikos tévy Ronaldo Fisherio apibiidintas eksperimento pavyzdys apie
ponia, geriancia arbata. Jo salygos gana paprastos. Ponia teigia, kad gali atskirti arbatos puodeliu,
kuriose pienas buvo jpiltas j arbatg, nuo puodeliy, kuriuose pirma buvo jpilta pieno. Apibendrinimas
buty toks: ponia i§ tikryjy geba atskirti arbatas (tai yra, gebés tai padaryti, nepriklausomai nuo

ragavimo laiko, puodeliy kiekio). O kaip tg iSsiaiSkinti vienu eksperimentu?

R. Fisheris teigia, kad galétume daryti taip: pasiiilyti poniai paragauti arbatos i§ astuoniy
puodeliy. Visi puodeliai turi biiti vienodi visais kitais atzvilgiais, i§skyrus tuo, kad keturiuose arbata
jpilta pirma (arbata su pienu), o kituose keturiuose pirmas jpiltas pienas (pienas su arbata). Po
paragavimo prasome ponios atskirti arbatas su pienu nuo pieno su arbata, taigi, ji mums turi pateikti
keturis puodelius 1§ astuoniy ir pasakyti, kas juose yra. Eksperimento kriterijus ¢ia bus grieztas:
darysime iSvada, kad ponios geb¢jimas atskirti arbatas néra atsitiktinis, jeigu ji teisingai atrinks
visus keturis arbatos puodelius. Dabar mums belieka nustatyti, kokia tikimybé tai padaryti

atsitiktinai.
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Kad nereikéty vargti prisimenant tikimybiy teorija, jvairios puodeliy kombinacijos jau
paskaiciuotos pateikiamos 2 lenteléje. Pavyzdziui, egzistuoja vienintelé kombinacija, kurioje ponia
pateikty visus 4 neteisingus puodelius — nes tik tiek tokiy puodeliy yra. Kita vertus, atrenkant 2
teisingus, 2 neteisingus puodelius yra net 36 kombinacijos. I§ viso galimy puodeliy kombinacijy
skai¢ius, atrenkant 4 i§ 8 (jeigu keturi vienos raSies, o kiti keturi) yra 70. Lygiai taip pat, kaip
atrenkant neteisingus, egzistuoja tik viena kombinacija, kaip galima pateikti keturis teisingus

puodelius (nurodyti, kad jie visi turi pieng su arbata).

Mes galime lengvai suskaiCiuoti tikimybe tai padaryti atsitiktinai: ji lygi 1/70, kitaip tariant 1,4
procento. Palyginkite su monetos metimu: jeigu apsimesite ,,herbo specialistu®, tikimybé¢, kad tai
pavyks jums padaryti atsitiktinai, yra 1/2, tai yra, 50 procenty. Galima rizikuoti. O $tai parodyti, kad
esate arbatos su pienu ar pieno su arbata specialistas, jeigu i$ tiesy toks nesate, tikimybé R. FiSerio
eksperimente yra gerokai mazesné. Siuo atveju 1,4 yra statistinio reik§mingumo, kitaip tariant,
priémimo, kad rezultatas néra atsitiktinis, riba (dazniausiai iSreiSkiama santykiniu dazniu, 0.014):
jeigu tikimybé gauti tokj rezultata atsitiktinai yra tokia maza (ar mazesné), darome iSvada, kad
ponia i§ tiesy sugeba atskirti pieng su arbata nuo pieno be arbatos. R. Fiseris, beje, niekada taip ir
neatskleidé, ar toks eksperimentas buvo vykdomas i§ tikryjy ir kokia buvo jo baigtis. Galite
pabandyti su keturiais puodeliais Koka-kolos ir keturiais Pepsi-kolos, jeigu turite drauga, kuris
sako, kad gali juos atskirti!

2 lentelé. Ponios, geriancios arbata, eksperimento baigties kombinacijos ir tikimybés

4 teisingi | 4 neteisingi 1 teisingai, 2 teisingai, 3 teisingai,
3 neteisingai | 2 neteisingai | 1 neteisingai

Gal}{pq kombinacijy 1 1 16 36 16
skaicius
Tikimybe¢ biitent taip
atrinkti puodelius 1/70 1/70 16/70 36/70 16/70
Tikimybé, iSreiksta proc. | 1,4 1,4 22,9 51,4 22,9
Statls?ml? reikSmingumo 0.014 0.014 0.23 0.51 0.23
(p) kriterijus
Gal}{pq kombinacijy 1 1 16 36 16
skaicius

Statistinj reikSmingumas statistikoje Zymimas p, o kai kuriose statistinése programose ir kaip

,,sig.“ (angl. zodzio significance trumpinys). Kaip aptaréme, bendrgja prasme jis parodo, kokia
tikimybé misy turimg rezultata (eksperimento baigt;, procenta, ryS] tarp kintamyjy) gauti

atsitiktinai. Jeigu $i tikimybe labai maza — patvirtinsime hipotezg¢ ir darysime apibendrinimg. Taigi,
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p galima traktuoti kaip pirmojo tipo klaidos tikimybe, patvirtinant hipotezg. Kuo p reikSmé didesné,

tuo didesné jos tikimybé (kad gautas rezultatas yra atsitiktinis ir nerodo tiriamo efekto).

Zinoma, j p galima Zitréti atvirk§¢iai (bitent taip statistikoje daZniausiai ir Zitirima): kaip j
tikimybe, kiek esame tikri, kad nuliné¢ hipotezé gali biiti atmesta. Kuo p reikSmé didesné, tuo $i
tikimybé mazesné. Pavyzdziui, esame 95 proc. jsitiking (p<0.05), kad galime atmesti hipoteze, jog
iSsilavinimo grupés nesiskiria pagal Darbo partijos vertinimg. Beje, standartiné naudojama
statistinio reikSmingumo riba ir yra 0,05. Taigi, jeigu p<0,05, nuliné hipotezé atmetama ir daroma

iSvada, kad aptiktas rySys (skirtumas ar kitas rezultatas) yra statistiskai reik§mingas.

Galima iSskirti tris statistinio reikSmingumo lygmenis 1) p<0,05 (tikimybé, kad gautas rezultatas
yra atsitiktinis - mazesné nei 0,05, arba 5 proc.); 2) p<0,01(tikimybé¢, kad gautas rezultatas yra
atsitiktinis - mazesné nei 0,01, arba 1 proc.); 3) p<0,001(tikimybé, kad gautas rezultatas yra
atsitiktinis - mazesné nei 0,001, arba 0,1 proc.). Siuos lygmenis patartina Zinoti, kadangi jie rodo,
kiek mazdaug jiisy rezultatai yra patikimi. Bet kokiu atveju, jeigu p reikSmé yra didesné nei 0,05,
bendroje kiekybiniy metody praktikoje yra priimta, kad tikimybé analizés rezultata gauti atsitiktinai
jau yra per didelé.

Galima atkreipti démesj, kad R. FiSerio eksperimentas turi gana aiSkiai apibréztas taisykles ir
baigtis. Taciau jeigu mes norime iSsiaiSkinti rysj tarp iSsilavinimo ir domejimosi politika, kaip mus
suzinoti, koks procentinis pasiskirstymas yra atsitiktinis, o kuris — ne? Kiekvienos tokios analizés
atveju reikty vargti, skai¢iuojant kombinacijas — jeigu nebiity iSvady statistikos metody, kurie turi
savo reikSmingumo ribas (jas savo ruoztu apskaiCiuoja statistinés analizés programa). Vienas
dazniausiai naudojamy tokiy statistiky yra Chi-kvadratas. Dabar ja pristatysime kaip dar vieng
statistinio reikSmingumo kriterijy pavyzdj, o panaudosime su apklausos duomeny pavyzdziu kitame

skyrelyje.

Tikriausiai esate rankose laike¢ SeSiy briauny loSimo kauliukg. Jeigu loSimo kauliukas
neforsuotas (,,s3ziningas®), tikimybé iSmesti ,,1%, ,,5° ar ,,6* yra tokia pati ir vienoda — vienas i§
SeSiy, 1/6. Taigi, jeigu mestume kauliukg 600 karty, pagal teoring tikimybé turétume 100 karty
iSmesti ,,1%, 100 karty ,,2° ir taip toliau (). Cia yra labai svarbus momentas kiekybinei analizei:
tikimybés realizacija néra tolygu paciai tikimybei (jeigu patogiau suprasti, teorinei tikimybei)!
Dazniai, paskaiciuoti pagal teoring tikimybe, statistikoje vadinami laukiamais dazniais (angl.
expected counts): jeigu kauliukas visiskai sgziningas, laukiami dazniai yra $esi skaiciai iSmesti po

lygiai 100 karty. Kitas pavyzdys buty rySys tarp i$silavinimo ir doméjimosi politika: jeigu rysio
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visiSkai néra, kiekvienoje iSsilavinimo grupéje biity po lygiai zmoniy, besidomin¢iy ir nesidominciy

politika.

Grjzkime prie kauliuko. Jeigu turite laiko, galite pabandyti mesti jj 600 karty. TaCiau tai néra
butina — tikriausiai akivaizdu, kad nebus taip, jog gausite idealius laukiamus daznius. O kaip tada
nuspresti, ar kauliukas yra sgziningas (tai miisy nuliné hipotez¢)? Reikia tam tikros ribos, po kurios
jau sakytume, kad vieng ar kitg reikSme iSmetéme tiesiog per daznai, kad galétume vis dar laikytis
nulinés hipotezés. Taip kauliukas tampa statistine problema — teoriskai lyg ir aiSku, ta¢iau praktiskai

pradéjus gilintis prireikia tam tikry skaic¢iavimy ir kriterijy.

Apibrézkime eksperimentg. Nuliné hipoteze: loSimo kauliukas yra saziningas. Tyrimo hipotezé:
loSimo kauliukas néra saziningas Kitaip tariant, tyrimo hipotez¢ patvirtintume (ir nuling
atmestume), jeigu loSimo kauliukas reikSmingai skirtysi nuo to, kg vadintume idealiai sgziningu
kauliuku (jau zinome, kad kazkiek skirsis, bet kiek?). Kitaip tariant, mums reikia suzinoti: ar miisy

duomenys reik§mingai skiriasi nuo ty, kuriuos dar biity galima gauti atsitiktinai?

Net ir nezinodami statistikos metody, tikriausiai bandytume i$vesti tam tikrg mata, Kuris
parodyty iSmesty dazniy skirtumus nuo ty, kuriy tikétumémés idealiu atveju. Lenteléje 3 pateikti
laukiami ir stebéti (kuriuos gavo medziagos autorius, kantriai 600 karty metes kauliukg) dazniai.
Stulpelyje ,,(O-E)* (O reiskia observed, E reiskia expected) pateikiamas rezultatas, jeigu i§ stebéto
daznio (ka realiai gavome 600 mete kauliuka) atimtume laukiama daznj (idealig teorine tikimybe).
Kyla pagunda Siuos skirtumus sudéti, taciau to daryti negalime, nes jie iSsiprastins tarpusavyje
(panasiai, kaip ir skaiCiuojant dispersijg). Todél juos keliame kvadratu (,,0-E)?). Galiausiai, mus
domina ne patys skirtumai savaime, bet jy santykis su laukiamais dazniais. Sudedame paskutinio
stulpelio rezultatus ir gauname statistika ,,6,84“, kuri ir vadinama Chi-kvadratu (véliau bus

pademonstruota, kaip jj paskai¢iuoti ir su R programa).

3 lentelé. Chi-kvadrato skai¢iavimo etapai

Laukiamas | Stebétas
Skaicius daZnis daZnis (O-E) (O-E)? (O-E)¥E
1 100 111 (111-100)=11 | 11%=121 121/100=1.21
2 100 90 (90-100)=-10 | 10>=100 100/100=1
3 100 85 (85-100)=-15 | 152=225 225/100=2.25
4 100 102 (102-100)=2 | 22=4 4/100=0.04
5 100 115 (115-100)=15 | 152=225 225/100=2.25
6 100 97 (97-100)=-3 -32=9 9/100=0.09
Viso (Chi-kvadratas) | 600 600 6.84
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Pati ji savaime mums nesako nieko. Taciau kiekviena tokia statistika turi standartinius tikimybiy
skirstinius, kurie pasako, kokia tikimybé prie tam tikry salygy (imties dydis, kintamyjy skaicius,
kintamuyjy reik§miy skai¢ius) gauti konkredia statistikos realizacija. Siuo atveju, jeigu norime 95
procenty patikimumo (standartiné 0,05 riba), kritiné Chi-kvadrato riba bity apie 11. Misy gauta
statistika yra lygi 6,84, reiskia, mazesné nei 11. Taigi, nulinés hipotezés negalime atmesti, rezultatas
per mazas (Chi-kvadrato statistika per maza), jis galé¢jo biiti gautas ir atsitiktinai. Kauliukas yra
saziningas! Tai iSsiaiSkinome, jverting stebétus daznius, laukiamus daznius ir panaudoj¢ tam tikrg

statistinj kriterijy.

Beje, gali biiti jdomu, i§ kur atsiranda tos Chi-kvadrato (ir kity statistiniy kriterijy) kritinés
ribos. Tai jau i$samiau statistikos teorija pristatan¢io vadovélio zona. Sioje metodinéje medziagoje
uztekty suprasti, kad daugelis baziniy statistikos metody veikia biitent taip: iSvedama tam tikra
statistika ir jvertinama, kokia tikimybé ja buvo gauti atsitiktinai. Tai mums parodo statistinés

analizés programos — kitame skyriuje turésime ne vieng pavyzdj.

Apibendrinant §j skyrelj, reikéty Zinoti:
e Kuo iSvady statistika skiriasi nuo aprasomosios statistikos
o Ka reiskia iSvady statistikoje imtis ir populiacija
e Kas yra nuliné hipoteze
e Kas yra statistinis reik§mingumas ir kaip jj interpretuoti

e Kuo susijgs statistinis reikSmingumas ir pirmojo tipo klaida

3.2 Rysio matai: kiekybiniai duomenys

Kalbant apie ry$j tarp dviejy kintamyjy, daznai naudojamas vadinamasis duomeny sklaidos
grafikas (angl. scatterplot). Jo pavyzdys yra 6 paveikslélyje, kuriame pavaizduotas rySys tarp
konservatoriy ir liberaly balsy 2007 m. Vilniaus apylinkése. Galime lengvai pastebéti, kad rySys yra
tiesinis ir teigiamas — ten, kur daugiau balsy gavo konservatoriai, ten sékmingiau pasirodé ir
liberalai (ir atvirksciai). Beje, ¢ia biitina akcentuoti, kad tai tik koreliacija. Jos interpretacija jau ne

grafiko galioje.

Toks rySio vaizdavimas yra gana patogus ir paprastai interpretuojamas. Deja, ne su visy

duomeny tipais standartinis duomeny sklaidos grafikas tinka. Analizuojant duomenis su rangy skale
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ar nominaligja, tokia vizualizacija neatskleis nieko geriausiu atveju, o blogiausiu — gali suklaidinti ir

lemti blogas i§vadas.

6 pav. RysSys tarp TS-LKD ir LICS balsy 2007 m. Vilniaus apylinkése
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TS-LKD balsai 2007 m. Vilniuje

7 paveikslélyje pavaizduotas rySys tarp dviejy rangy skale matuoty kintamyjy, klausimy apie

LSDP ir A. Zuoko partijos vertinimg (panaSius klausimus jau analizavome anksciau). Jokios

aiSkesnés tendencijos nematyti. Taip yra dél to, kad mes nezinome, kiek zmoniy yra ,,pasislépe* po

apskritimais. Skirtingai nei 6 paveikslélyje, kur kiekvienas apskritimas reprezentuoja unikaly

stebéjimo atveji, €ia yra svarbu yra reik§miy dazniai.
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7 pav. Rangy skalés rySys, vizualizuojant su duomeny sklaidos grafiku
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Galiausiai, 8 paveikslélis rodo rysj tarp dviejy nominaliy kintamyjy — lyties ir balso Europos
parlamento rinkimuose. Matome SeSias kategorijas, taciau apie ry$j nieko negalime pasakyti, nes,

kaip ir ankstesnio grafiko atveju, nematome, kiek stebéjimo atvejy patenka j kiekvieng is jy.

8 pav. Nominalios skalés ,,rySys®, vizualizuojant su duomeny sklaidos grafiku
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IS Siy trijy grafiky palyginimo matosi, kad konkretus rySio vizualizacijos metodas tinka tik
vienai duomeny skalei (gal ir galéty tikti rangy skalei, taciau labai specifiniais atvejais — todél
bendrai nerekomenduotina). Panasiai yra ir su Kitais rysio jvertinimo metodais. Sioje medZiagos
dalyje bus aptartos visos trys pagrindinés skalés: pademonstruoti grafikai ir baziniai iSvady
statistikos metodai, pagal kuriuos galima jvertinti ry§j tarp dviejy veiksniy, turint konkrecius
duomenis. Pavyzdziui, ar yra rySys tarp iSsilavinimo ir demokratijos vertinimo? O aktyvumo ir

balsavimo uz TS-LKD?

Prie$ pradedant nagrinéti tokius klausimus, reikéty akcentuoti vieng svarby dalyka. RySio matai
nenurodo priezastinio rysio: tai interpretacijos ir teorijos reikalas. Tikriausiai esate girdéje teiginj
»Kkoreliacija nereiSkia priezastingumo®. Kitaip tariant, jeigu reiSkiniy tendencijos sutampa
(pavyzdziui, pastebimas Darbo partijos populiarumo didéjimas ir barsuky populiacijos augimas)
daryti iSvada, kad vienas lemia kita, biity loginé klaida. Tas pats galioja kiekybiniams rySio matams.
Matydami jy statisting koreliacija, daugiausiai galime teigti, kad jie tarpusavyje susij¢. Kuris lemia

kurj, statistika (bent jau aptariama Siame skyriuje) nepasako.

Pradékime nuo kiekybinés skalés. RySys tarp tokios skalés duomeny visy pirma reiskia, kad
vieno kintamojo reikSméms didéjant (mazéjant), kito reikSmés atitinkamai sistemingai didéja
(mazgja): prisiminkime, kad kiekybiniai kintamieji turi objektyviai iSmatuojamus skirtumus tarp
duomeny. PavyzdZiui ¢ia puikiai tinka savivaldos rinkimy Vilniuje rezultatai: stebéjimo atvejis Cia
yra apylinke, o kintamieji — kiek balsy atiduota uz konkrecig partijag. Nusiskaitykime duomeny
faila, kurj jau naudojote anksciau (ji galima parsisiysti kartu su metodine medziaga). Atkreipkite
démesj, kad S$is failas yra i§ Excel programos, ,,.csv® formato (galite jj atsidaryti ir patyrinéti su
Excel). Zinoma, prie§ tai turétuméte nusistatyti darbinj aplanka. Tada galite nusikopijuoti visa
apacioje esantj koda ir jj visg paleisti (primename, ,,Ctrl+R*).

vilnius <- read.csv("Partijos_Vilnius_2015.csv", header=TRUE, sep=";", dec=",") # nuskaitome
kitg failg su rinkimy rezultaty Vilniuje duomenimis

attach(vilnius) # prisekime Vilniaus rinkimy duomenis

colnames(vilnius) # galite paziiiréti, kokius turime kintamuosius

Sakykime, norime i$siaiskinti, ar balsavimas uz TS-LKD buvo susijes su aktyvumu. Grafiskai,
kaip jau buvo aptarta, galime ry§j tarp dviejy kiekybiniy kintamyjy iSreiksti duomeny sklaidos

grafiku. R programoje ji sukuria komanda ,,plot()* (beje, §i komanda parenka tinkamiausig grafika
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bet kokiems duomenims — galite iSbandyti su kitais duomenimis). Skliaustuose pirmg raSome
kintamajj, kurio duomenys bus atvaizduojami horizontaléje. Antra raSome vertikalés kintamajj.
Galime pastebéti, kad yra bendra tendencija, kad apylinkése, kur buvo didesnis aktyvumas, TS-

LKD gavo daugiau procenty balsy. Ir atvirksciai.

plot(Aktyvumas_proc, TS_LKD_proc)
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Grafika galima kiek patobulinti, jvesti horizontalés pavadinima (argumentas ,,xlab®), vertikalés
pavadinima (,,ylab®) ir pagrindinj pavadinima (,,main®). Jeigu norite suvienodinti x ir y aSies skaliy
intervalus, galite pasinaudoti argumentais ,,xlim* ir ,,ylim*, kurie nurodomi kaip dviejy skaiciy
vektoriai (pirmas skaiGius nurodo skalés maksimuma, antras — minimuma). Sj koda turétuméte

nukopijuoti visg — tai viena ilga komanda.

plot(Aktyvumas_proc, TS LKD proc, xlab="Rinké&jy aktyvumas,proc.",

ylab="TS-LKD balsai, proc.",

main="RySys tarp balsavimo uz TS-LKD ir aktyvumo Vilniaus rinkimuose 2015 m.",
xlim=c(0,70), ylim=c(0,70))

Suvienodinus a$iy skaliy ribas, grafike atsirado daug tuscios vietos. Nieko keisto — maziausias
aktyvumas buvo apie 30 procenty, o TS-LKD balsai prasideda vos keliy. Galima naudoti ir
pra¢jusiame paveikslélyje ribas, tik butina atkreipti démesj, kad didesnius aktyvumo skaicius

atitinkantys TS-LKD balsai yra mazesni. Pacios tendencijos, zinoma, tai nekeicia.
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TS-LKD balsai, proc
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Grafikai yra labai svarbis, vizualizuojant ry$j tarp kintamyjy, ta¢iau tai vis dar iSvady statistika.

Sakykime, norime apibendrinti $ig koreliacijg viena statistika. Tai padaryti gana nesunku, naudojant

Pearsono Kkoreliacijos koeficienta. Jis parodo tiesinj rysj (koreliacija) tarp dviejy kiekybiniy

kintamyjy: vieno reikSmei sistemingai didé¢jant (maZzéjant), kito reik§mé atitinkamai sisteminai

didéja (mazéja). Pearsono koeficiento jvertis svyruoja tarp -1 (tobulas atvirkStinis rySys) ir 1

(tobulas tiesioginis rySys). Iverciui artéjant prie 0 1§ abiejy pusiy, rySys silpn¢ja.

Pavyzdziui, jeigu norétume gauti Pearsono koreliacijg Siuo konkreciu atveju, galime tiesiog

pasinaudoti komanda ,,cor()“. Skliaustuose jraSome kintamyjy, tarp kuriy norime jvertinti

koreliacija, pavadinimus. Jy eiliSkumas ¢ia néra svarbus.

cor(Aktyvumas_proc, TS _LKD_proc)

Turétuméte gauti tokj rezultata.

> cor(Aktyvumas_proc, TS_LKD_proc)
[1] 0.7141686
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Néra vienos nuomonés, kokios koreliacijos koeficiento reikSmes turéty biiti traktuojamos kaip
stiprus ar silpnas rySys. Laikantis konservatyvesnio poziiirio, daugiau budingo statistikos taikymui
tiksliuosiuose moksluose, stipriomis reikéty laikyti koreliacijas tik nuo 0,68 (arba net 0,8), vidutinio
— intervale tarp 0,36 ir 0,67. Visgi socialiniuose moksluose vienas reiSkinys turi ganétinai daug
galimy paai$kinimy, todél tikétis arti idealumo esanéiy rySiy yra sunku. Galima laikomasi Jacobo
Coheno pasiiilytos klasifikacijos (4 lentelé): pagal ja, rySio tarp kintamyjy néra, kai Pearsons‘R<0.1
(kintamyjy bendra reikSmiy sklaida yra mazesné nei 1 proc.), o stipri koreliacija aptinkama, kai

Pearsons‘R>0.36.

4 lentelé. Pearsons‘R koreliacijos koeficiento jver¢iy interpretavimas >

Pearsons‘R Kiek reiksmiy sklaidos yra bendra kintamiesiems
jvertis (proc.)

Efekto néra 0,00-0,09 0-1

Silpna koreliacija 0,1-0,23 1-5

Vidutinio stiprumo | 0,24-0,36 6-13

koreliacija

Stipri koreliacija 0,37-1 14-100

Misy turima koreliacija tarp TS-LKD balsy ir aktyvumo, kaip socialiniams mokslams yra gana
stipri ir teigiama (0,71). Tiesa, ¢ia reikty zinoti, kad kiekybinés koreliacijos jprastai biina stipresnés
agreguotiems duomenims (valstybiy ar kity geografiniy vienety, o ne respondenty lygmens). Visgi
nezinome svarbiausio dalyko — ar statistiSkai reikSmingas rySys? Tikriausiai taip, nes buty keista,
jeigu toks stiprus rySys biity gaunamas atsitiktinai. Tac¢iau turime jsitikinti, naudodami p reik§Sme
biuitent Pearsono koreliacijos koeficiento atveju. Deja, tam funkcija ,,cor()* netinka, ji nerodo
statistinio reikSmingumo. Koreliacijoms skai€iuoti labai patogi funkcija yra ,,rcorr®, bet jai reikia

paketo ,,Hmisc*. Instaliuokime jj ir uzZkraukime.

install.packages(*Hmisc")

library(Hmisc)
Rcorr funkcijoje, kaip ir ,,cor()”, i§ pradziy jvedame kintamyjy pavadinimus. Papildomas
argumentas ,,type‘ reikalingas tam, kad nurodytume, kokj rySio matg naudoti (Sioje funkcijoje yra ir

rangy skalei skirtas matas, prie jo greitai prieisime).

rcorr(Aktyvumas_proc, TS _LKD _proc, type="pearson")
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Gauname S$tai tokj rezultatg. R pirma pateikia koreliacijy matricg (pirmas jvestas kintamasis
tampa ,.x“, o antras — ,,y*). Matome, kad x su x ir y su y koreliuoja tobulai. Tai nieko keisto,
kiekvienas veiksnys pats su savimi turés idealy ry$j. Ta¢iau mus domina rySys tarp atskiry
kintamyjy, aktyvumo ir TS-LKD balsy. Kaip ir anksciau, gauname stiprig koreliacijg: Pearsono
koreliacijos koeficientas lygus 0,71. Toliau programa parodo, kad rySiui skaiciuoti buvo panaudoti
151 steb&jimo atvejis (nieko keisto, turime duomenis apie visas apylinkes, néra trikstamy
reik§miy). Galiausiai, apatin¢je konsoléje rodomo rezultato dalyje prie raidés ,,P“ nurodomas
statistinio reikSmingumo lygmuo, jis yra ,,0“. P<0,05, taigi, gautas rySys néra atsitiktinis. Galime
padaryti iSvada (iSvady statistikal!), kad tarp TS-LKD gauty balsy ir aktyvumo Vilniaus apylinkése
2015 m. buvo statistiSkai reikSmingas, stiprus rySys: ten, kur aktyvumas buvo didesnis,

konservatoriai sistemingai gavo daugiau balsy.

> rcorr(Aktyvumas_proc, TS_LKD_proc, type="pearson")
Xy

x 1.000.71

y0.711.00

n=151

Kartais prireikia paskaiciuoti koreliacijas didesniam kiekiui kintamyjy vienam metu — sudaryti
vadinamaja koreliacijy matricg. Kadangi musy duomeny lenteléje ,,vilnius* yra ne tik kiekybiniy
duomeny (apylinkiy pavadinimai jvesti tekstu), reikéty atskirti mus dominancius kintamuosius i
atskirg lentele. Tai galime padaryti gana lengvai (prisiminkite, mes ,,prisegéme* duomeny lentele

,,vilnius®, butent todél vesdami kintamyjy pavadinimus nenaudojame ,,$* Zenklo).

koreliacijoms <- data.frame(Aktyvumas_proc, LRLS proc, LLRA proc, TS LKD proc,
LLS_proc)
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Jeigu norime gauti koreliacijy matricg 1§ daugiau nei dviejy kintamyjy, ,,rcorr()* funkcijoje
reikia jterpti papildoma funkcijg ,,as.matrix()*, kurios skliaustuose nurodome lentele, i§ kurios

reikéty imti kiekybinius duomenis. Visa kita iSlieka taip pat.

rcorr(as.matrix(koreliacijoms), type="pearson")

Konsol¢je turétuméte gauti: 1) lentele koreliacijy; 2) nurodyma, kad imties dydis lygus 151
(n=151); 3) statistinio reik§mingumo lentel¢. Pastarojoje vien nuliai — reiskia, visos koreliacijos yra
neatsitiktinés! Panagrinékite pacig koreliacijy lentele. Ten yra jdomiy dalyky. Pavyzdziui, LLRA
yra vienintelé partija, kurios balsai su aktyvumu koreliuoja neigiamai: Kitaip tariant, ten, kur

aktyvumas buvo didesnis, ten LLRA gavo maziausiai balsy.

Sakykime, norime vizualizuoti visy keturiy pagrindiniy 2015 m. Vilniaus savivaldos partijy
koreliacijas su aktyvumu viename grafike. R itin patogi programa tuo, kad su ja labai paprastai
galima sukurti ,,mega-grafika“, sudarytg i§ keliy panaSiy grafiky. Tam naudojama, su funkcija
»plot()“ suderinama funkcija ,,par()*. Paprastai kalbant, ji suskaldo dvimate erdve, kurioje
déliojame grafikus, pagal miisy pageidaujamas dimensijas. Pavyzdziui, jeigu reikia pavaizduoti
keturis grafikus vienoje erdvéje, mums reikés 2x2 iSmatavimy. Jvedame argumentg ,,mfrow*, kuris
nurodo, kad grafikus véliau déliosime eilute, 1§ kairés  deSing (véliau galite pabandyti argumenta
,mfcol®). Jam priskiriame reikSme — elementy, kurie atspindi miisy norima dimensijy skaiciy, sekq.
PavyzdZiui, jeigu norétume mega-grafiko 1§ 10 grafiky, galétume priskirti reikSmes ,,c(5,2),

»C(2,5).

par(mfrow=c(2,2))

Paleidus komanda, R atsiranda tus¢ia pilka erdve. Uzpildykime ja paeiliui, jkeldami keturis
grafikus.

plot(Aktyvumas_proc, TS_LKD_proc)
plot(Aktyvumas_proc, LRLS_proc)
plot(Aktyvumas_proc, LLRA_proc)
plot(Aktyvumas_proc, LLS proc)
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Galite virSuje esancias keturias eilutes paleisti kartu, ta¢iau tam, kad geriau suprastume, kaip
veikia su ,,par()“ sukurtos dvimatés erdvés uzpildymas, geriau tai daryti vieng eilute po kitos. Dabar
viename dideliame grafike galime palyginti skirtingy partijy (vertikalios asys) balsy koreliacijas su
aktyvumu. Kaip ir i$ koreliacijy, galima lengvai jzvelgti, kad vienintelé LLRA (apatinis deSinysis

grafikas) turi neigiama rysj su j rinkimus atéjusiy balsuoti rinkéjy procentu.

Apibendrinant §j skyrelj, reikéty zinoti:
e Kuo kiekybinis rySys skiriasi nuo nominalaus ir rangy rysio
e Kas yra Pearsono koreliacijos koeficientas ir kaip jj interpretuoti
e R paketas ,,Hmisc*

e R funkcijos: ,,cor()*, ,,rcorr(), ,,plot(),
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3.3 RySys tarp nominaliy ir rangy kintamuju

Siame (jau paskutiniame) metodinés medziagos poskyryje aptarsime situacijas, kai neturime
kiekybiniy duomeny, ta¢iau vis tiek norime statistiskai jvertinti ry§j tarp dviejy kintamyjy. Zinoma,

ir iSbandysime §j rysj su R programa. V¢l dirbsime su jau pazjstama 2008 m. porinkimine apklausa.

Jeigu nebaigéte darbo sesijos po praéjusio poskyrio, reikéty ,,nusegti“ duomeny lentele su
Vilniaus duomenimis. Jei R atsidaréte i§ naujo, ignoruokite Sig komanda, taCiau nepamirskite

nusistatyti darbinés direktorijos.

detach(vilnius) # nusegame ankstesn¢ duomeny lentele

setwd(""C:/R pratimai") # nustatome darbine¢ direktorijg (galima rankiniu badu)

IS pradziy padirbésime su nominaliais kintamaisiais. Tam reikés nusiskaityti apklausos failg taip,

kad reikSmés biity pateiktos tekstiniais pavadinimais (,,use.value.labels = TRUE®).

library(foreign)
apklausal <- read.spss(file = "2008 porinkimine.sav", use.value.labels = TRUE,
to.data.frame=TRUE)

Sakykime, norime suZinoti, ar yra rySys tarp domeéjimosi politika ir kada apsisprendziama, uz ka
balsuoti. Galétume iSkelti tyrimo hipotezg, kad tie Zmonés, kurie domisi politika, dazniau
apsisprendZia dar prie§ rinkimy kampanija. Kintamajj, kuris matuoja apsisprendima, jau Zinome 18§
ankstesniy skyriy — K6. Tarp nuskaityty kintamyjy, paciame sgraSo gale rasite supaprastinta,
dvireik§mj doméjimasi politika matuojantj kintamajj ,,Domisi_politika® (jo néra klausimyne, taciau

jis sukurtas i§ K1 klausimo). Patikrinkime $iy dviejy kintamyjy daznius.

colnames(apklausal)
table(K6) # K6 dazniai

table(Domisi_politika) # Doméjimosi politika dazniai

Paskaiciuokime porinius daznius, vadinamuosius ‘“krostabus”. Nepriklausomas kintamasis §iuo
atveju yra doméjimasis politika, todél ji dedam j stulpelius (antras kintamasis skliaustuose) ir

daznius skai¢iuojame biitent nuo stulpeliy.
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lentele <- table(K6, Domisi_politika) # sukuriame dazniy lentelg
lentele.dazniai <- prop.table(lentele, 2) # sukuriame dazniy lentele

lentele.dazniai* 100 # paskai€iuojame procentus 1§ santykiniy daZniy

Matome, kad skirtumy yra, nors jie ir néra drastiski: tarp ty, kurie politika doméjosi, pries
rinkimy kampanijg apsisprendé beveik 70 procenty. Tarp ty, kurie politika nesidoméjo, pries
rinkimy kampanijg apsisprendusiy buvo beveik 55 procentai (vis tiek gana didelis procentas, kaip
politika nesidomintiems!). Rinkimy kampanijos eigoje apsisprendusiy buvo daugiau tarp ty, kurie
deklaravo, kad politika nesidomi. Atrodyty, tyrimo hipoteze biity galima patvirtinti. Taciau turime

jsitikinti deél statistinio reikSmingumo.

Analizuojant nominalius kintamuosius ir ,,krostabus®, visada rekomenduotina pasitikrinti su jau
anksciau aptartu Chi-kvadratu, ar aptiktas rySys (procentinis pasiskirstymas) néra atsitiktinis. Tam R
turi paprastg funkcija ,,chisq.test(). Skliaustuose jrasome kintamuosius, kuriy poriniy dazniy

atsitiktinuma norime jvertinti.

chisq.test(Domisi_politika, K6)

Reikéty pastebéti, kad, skirtingai nei Pearsono koreliacijos koeficientas, Chi-kvadratas neturi
isprausty riby, kuriose svyruoja — jis gali teoriskai biiti nuo nulio (jeigu laukiami ir stebimi dazniai
idealiai sutampa) iki labai dideliy reik§miy (jeigu daug stebéjimo atvejy, daug kintamyjy reik§miy ir
daug jvairiy dazniy). Bet kokiu atveju, koks yra rySys, matéme i$ ,,krostabo*. Mums svarbu, ar jis
statistiSkai reikSmingas. Konsolé rodo ,,p-value = 0.0006301°. Taigi, p<0,001, rySys yra statistiskali
reik§mingas ties Sia riba. Galime gana patikimai daryti i§vada, kad daugiau politika besidomintys

zmones vidutiniskai apsisprendzia anksciau, uzZ kg balsuos.

Rysj tarp dviejy nominaliy kintamyjy galima vizualizuoti. Visi zino stulpeliy grafikus, taciau jie
kartais klaidina: viena kategorija gali buti gerokai didesné (pagal respondenty skai¢iy) nei Kita, o
stulpeliy plotis bus toks pats. R yra funkcija ,,spineplot()*, kuri i§ nominaliy kintamyjy ,,pagamina®
labai naudingg tokioje situacijoje grafikg. Néra standartinio vertimo j lietuviy kalba, tat¢iau galime jj

vadinti ,,mozaikiniu®.

spineplot(Domisi_politika, K6)
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Gauname grafika, kuriame du stulpeliai atitinka besidomin¢iy ir nesidominciy politika
kategorijas. Matome du esminius dalykus. Pirma, kaip jau suzinojome, tarp ty, kurie domisi, yra
daugiau apsisprendusiy pries rinkimy kampanija (juoda stulpelis dalis aukstesnis). Antra, matome,
kad nesidominciy dalis tarp balsavusiy apskritai yra maZesné, taigi ty, kurie domisi ir apsisprendzia
seniau, santykinis svoris rinkimuose yra didesnis. Mozaikiniame grafike stulpeliy ir jy daliy plotas
yra proporcingas tos kategorijos dydziui imtyje. Tai labai naudingas instrumentas, tiriant dazniy

pasiskirstymus tarp dviejy kintamyjy.
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Beje, galima buvo pastebéti, kad ilgi K6 kintamojo reikSmiy pavadinimai iki galo netilpo |
mozaikin] grafikg. Tai galime lengvai pakeisti, pakeisdami nominalaus kintamojo reikSmiy

pavadinimus (R jie vadinami ,,levels®).

levels(K6) <- c¢("Prie§ kampanija", "Eigoje", "Rinkimy dieng", "N/N")
spineplot(Domisi_politika, K6)
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Galiausiai, lieka rangy skalé. Jos specifika kiek daugiau panasi j kiekybing skale, nei nominalia,
kadangi reikSmes galima iSdélioti nuo maziausios iki didziausios (arba atvirksciai). Kita vertus,
rangy skalés kintamuosius, jeigu jie jgyja nedaug reikSmiy, galima tirti ir su ,krostabais“, Chi-
kvadratu ir mozaikiniu grafiku, taciau tai galioja tik tada, kai mums visy pirma jdomus procentinis
reik§miy pasiskirstymas. Ranginé koreliacija parodo kitokj dalyka: ar didesnis (mazesnis) vieno

kintamojo rangas atitinka didesnj (mazesnj) kito kintamojo ranga.

Dazniausiai naudojami ranginés koreliacijos koeficientai yra Spearmano Kkoeficientas ir
Kendall’s Tau-B. Naudosime pirmajj, kadangi jy praktinis taikymas i§ esmés nesiskiria, o
Spearmano koeficienta turi jau aptarta funkcija ,rcorr()“. Kaip ir Pearsono matas, ranginés
koreliacijos koeficientai jgyja reikSmes nuo -1 iki 1. Tadiau jy interpretacija yra kiek kitokia.
Pavyzdziui, yra kintamieji X ir Y, N=4, reikSmiy poros tokios: (0, 1), (10, 100), (101, 500),
(102, 2000). Spearman’s Rho ir Kendall’s Tau-B bus lygiis 1 ir nurodys tobulg koreliacija. Pearson
bus lygus 0,75. Kodél? Nors kiekvienu atveju Y padidéjimas nurodo ir X padidéjimg (ranginé

koreliacija tobula), pats rySys toli grazu néra tobulai tiesinis (padidéjimai néra tolygus, sistemingi).
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Pritaikykime Spearmano koeficienta ir pazitirékime, ar susij¢ liberaly ir konservatoriy
vertinimai — tikriausiai tikétumémés, kad geriau vienus vertinantys turéty geriau atsiliepti ir apie
kitus. Mums reikés skai¢iy (rangy koreliacijai reikia jvertinti, kokia reiksmé didesné, kuri mazesné),
tod¢l nuskaitome failg i§ naujo, nurodydami nenaudoti tekstiniy reikSmiy pavadinimy

(,,use.value.labels = FALSE®).

detach(apklausal) # nusegame pries$ tai naudotg apklausa
apklausa2 <- read.spss(file = "2008 porinkimine.sav", use.value.labels = FALSE,
to.data.frame=TRUE) #

Prie$ skai¢iuodami koreliacijas, pasizitirékime daznius. Salia skalés nuo 1 (labai patinka) iki 5

(labai nepatinka) yra reikSmé 9, kuri (pazidrekite | klausimyna) reiskia ,,nezinau/neatsaké*.

table(K10_3) # TS-LKD vertinimas
table(K10_9) # LRLS vertinimas

Kaip ir j vidurkio skai¢iavima, taip ir  koreliacijas Siy reikSmiy jtraukti negalima. | tai reikia
atsizvelgti, skaiCiuojant koreliacijg. Prie kiekvieno kintamojo pridedame salyga jtraukti tik tas

reik§mes, kurios ties kiekvienu i§ tiriamy kintamyjy yra mazesnés nei 5.

library(Hmisc) # paketas su “rcorr()” funkcija
rcorr(K10_3[K10_3<=5 & K10 _9<=5], K10_9[K10 3<=5 & K10 _9<=5], type="spearman")

Xy
x 1.00 0.37

y 0.37 1.00

n= 882
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Gauname panaSy rezultata, kaip ir su kiekybiniais kintamaisiais. Koreliacija yra lygi 0,37: taigi,
tarp LRLS ir TS-LKD vertinimo egzistuoja tiesioginis rysys. Jeigu rinkéjas vertina TS-LKD geriau,
tikétina, kad jis geriau vertins ir LRLS. Konsolés apacioje ,,p*“ reikSmé rodo, kad rySys néra

atsitiktinis, jis statistiSkai reikSmingas.

Daug salygy lauztiniuose skliaustuose gali labai komplikuoti skai¢iavima, jose lengva pasimesti
ir patyrusiam. Todél galima koreliacijg paskaiCiuoti ir be jy, tik tam reikia trupucio pasiruoSimo:
atskirti norimus kintamuosius, pakeisti reikSmes ,,9 ] NA (taip vadinamos triikstamos reikSmés R
programoje).

desine <- data.frame(K10_3, K10_9) # atskiriame kintamuosius j naujg lentele

colnames(desine) <- ¢c("TS_LKD", "LRLS") # priskiriame naujus pavadinimus

desine[desine==9] <- NA # 9 paverc¢iame trukstamomis reikSmémis

detach(apklausa2) # atsegame apklausg

attach(desine) # prisegame naujg lentele

Koreliacija bus lygiai tokia pati, kaip anks¢iau. Tik §j kartg skaiCiuojant jau nereikia lauztiniy

skliausty, nes R zino, jog NA i skai¢iavimus nejtraukiamos.

rcorr(TS_LKD, LRLS, type="spearman") # koreliacija i§ naujos lentelés

Kaip §j rysj vizualizuoti? Pabandykime ,,plot()* funkcija.

plot(TS_LKD, LRLS)
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Kaip buvo demonstruota skyriaus pradzioje, gauname nieko nepasakantj ,kiaurasamtj“. Ka

daryti?
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Egzistuoja viena paprasta, papildoma funkcija ,,jitter()*, kurig pritaike abiems kintamiesiems
funkcijos ,,plot()*“ viduje, gausime ,pabarstytg grafikg®. Dabar matome respondenty tankumg
konkreciose vertinimy kombinacijose. Pavyzdziui, labai daug Zmoniy abi partijas vertino neutraliai
(3 ir 3). Nemazai buvo tokiy, kuriems abi nepatiko (4 ir 4), arba, atvirk$ciai, patiko (2 ir 2).

Matomas teigiamas rysys, kurj anksciau perteikéme koreliacijos koeficientu.
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jitter(TS_LKD)

Jeigu norime, grafika galime pagrazinti: pridéti asiy ir pagrindinj pavadinimus, padidinti
apskritimy dydj, juos nuspalvinti. R programa yra gana patogu jvairiausiems grafiky parametry
keitimams: ir, reikéty akcentuoti, ,,plot()*“ funkcija yra tik pati pradzia. Paketai ggplot2, lattice
suteikia itin placias paciy jvairiausiy grafiky galimybes. Taciau tai jau kitos metodinés medziagos

tema.

plot(jitter(TS_LKD), jitter(LRLS), xlab="TS-LKD vertinimas",
ylab="LRLS vertinimas",
main="Ranginis rySys tarp LRLS ir TS-LKD vertinimy",

cex=2, col="blue")

81



LRLS vertinimas

Ranginis rysys tarp LRLS ir TS-LKD vertinimy
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TS-LKD vertinimas

Apibendrinant §j skyriy, reikéty zinoti:

Kas biuidinga rySiui tarp nominaliy kintamyjy
Kuo rangy rySys skiriasi nuo kiekybineés koreliacijos
Kaip interpretuoti Chi-kvadrato reik§minguma ir Spearmano koeficientg

R funkcijos: ,,chisq.test(), ,,spineplot()*, ,,jitter()
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Vietoje pabaigos: rekomenduojama literatiira tolesnéms studijoms

Norint gilintis ] statistika:

e Vydas Cekanavicius ir Gediminas Murauskas, Statistika | ir jos taikymai, Vilnius: TEV,
2000.

e Vydas Cekanavigius ir Gediminas Murauskas, Statistika Il ir jos taikymai, Vilnius: TEV,
2002.

Norint iSmokti regresiniy statistinés analizés metody:

e Vydas CekanaviGius ir Gediminas Murauskas, Taikomoji regresiné analizé socialiniuose
tyrimuose.  Vilnius:  Vilniaus universiteto  leidykla, 2014. Interneto prieiga:
http://www.lidata.eu/index.php?file=files/mokymai/trast/trast.ntml&course_file=trast_turiny
s.html.

Norint gilinti kiekybiniy metody zinias ir iSmokti dirbti su SPSS

e Andy Field, Discovering Statistics Using SPSS, London: Sage Publications, 2005.

e Doc. Vytautas Janilionis, Dr. Vaidas Morkevic¢ius, Dr. Rimantas Rauleckas, Statistiné
kiekybiniy duomeny analizé su SPSS ir STATA. Kaunas, 2008. Interneto prieiga:
http://www.lidata.eu/index.php?file=files/mokymai/stat/stat.html&course_file=stat_turinys.h
tml.

Norint gilinti kiekybiniy metody zinias ir toliau mokintis dirbti su R:

e Robert I. Kabacoff, R in Action: Data Analysis and Graphics with R, New York: Manning
Publications, 2011. Autoriaus puslapis ,,Quick-R* su daug praktisky patarimy:
http://www.statmethods.net/index.html.

e Andy Field, Jeremy Miles ir Zoé Field, Discovering Statistics Using R, London: Sage
Publications, 2012.

Norint rim¢iau gilintis j R ir gal net rasyti savo koda:

e Joseph Adler, R in a Nutshell: A Desktop Quick Reference, Sebastopol: O’Reilly Media,
2010.
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